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SEOWNICZEK POJEC



1.1 RODZAJE POJAZDOW
»,Motorower, (moped) - Jednosladowy lub dwusladowy pojazd, posiadajgcy dwa, trzy lub cztery
kota jezdne, wyposazony w silnik spalinowy o pojemnosci do 50 cm?® lub silnik elektryczny o mocy

nie wiekszej niz 4 kW, ktérego konstrukcja ogranicza predkosc¢ jazdy do 45 km/h.

Skuter (ang. scooter) - lekki, obudowany motorower lub motocykl, ktory prowadzi sie bez obej-
mowania go nogami, z silnikiem i zbiornikiem paliwa najczesciej umieszczonymi pod kanapaq.
Posiada state ostony ndg, obnizong rame utatwiajgcq wsiadanie, a zamiast podndzkéw pode-
sty dajqce oparcie catej stopie. Najlzejsze, z silnikiem do 50 cm® sq zaliczane do motoroweréw.
Przy budowie skutera na pierwszym miejscu stawia sie wygode i praktycznos¢ przed osiggami.
Mate kota i niska predkos¢ maksymalna, sprawiajqg, ze skutery sq uzyteczne w ruchu miejskim,
a rzadko sprawdzajq sie w terenie. Obecnie wsrdd skuteréw mozna wyrdzni¢ podgrupe maxi-sku-

teréw, ktore wyposazone sq w duze silniki (do 800 cm®) i prawnie uznawane sq za motocykle.

Motocykl - jedno lub dwusladowy mechaniczny pojazd drogowy bez nadwozia, o masie wtasnej
do 400 kg, posiadajqcy dwa (lub wiecej) kota jezdne, wyposazony w silnik spalinowy o pojemnosci
powyzej 50 cm® (do Il wojny swiatowej - powyzej 100 cm®), przeznaczony do przewozu jednej lub

dwdch o0séb (niekiedy trzech, w przypadku zainstalowania wézka bocznego, tzw. kosza).

Quad - wszedotaz, czterokotowiec (lub tréjkotowiec). ATV jest otwartym pojazdem (bez kabiny), prze-
znaczonym do jazdy poza drogami utwardzonymi. Wszedotazy mogq byc tréjkotowe (trajka), cztero-
kotowe, a takze szescio- lub osmio kotowe; mogg mie¢ takze naped ggsienicowy. Definicia ANSI-
-American National Standards Institute nakazuje, aby pojazd taki byt uzywany przez siedzqcq na nim
okrakiem, pojedynczq osobe. Pojazd ten powinien mie¢ opony o obnizonym cisnieniu (utatwiajgce

poruszanie sie po grzqskim terenie) i kierownice typu motocyklowego

ATV (od ang. all-terrain vehicle) - pojazd czterokotowy, przeznaczony gtéwnie do sportu i rekreacji.”™

1.2 RODZAJE MOTOCYKLI

(ze wzgledu na przeznaczenie oraz ze wzgledu na budowe i cechy charakterystyczne.)

® MOTOCYKLE SZOSOWE

Przeznaczone do poruszania sie po utwardzonych drogach.

1 Zrédto/cytaty pochodza z: https://pl.wikipedia.org
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Nakedy

Okreslenie naked (z ang. naked - nagi) sto-
suje sie do motocykli pozbawionych owie-
wek, ktore przykrywaijq silnik i rame. Nakedy
zazwyczaj nie posiadajq szybki nad kierownicq
- a jesli tak, to raczej matq. Do tej kategorii
mozna zaliczy¢ zaréwno ,0gotocone” moto-
cykle o sportowej sylwetce, jak i nowoczesne
maszyny o klasycznej stylistyce.

Pozycja kierowcy na tego typu motocyklu jest
wygodna i odprezona - w miare wyprosto-
wana, ale jednoczesnie w lekkim pochyleniu
do przodu Motocykle te czesto poleca sie oso-
bom poczqgtkujgcym, ze wzgledu na ich uni-

wersalnosé i wszechstronnosc.

Sportowe

Sportowe motocykle, popularnie zwane sciga-
czami, cechujq sie silnikami o wysokiej mocy,
ktére sq w stanie osiggac¢ duze predkosci
w krotkim czasie i na krétkim dystansie. Cha-
rakterystyczne dla sportowych motocykli sqg
aerodynamiczne owiewki, szczelnie ostania-
jgce silnik, nadajgce optywowq sylwetke i
Zmniejszajgce opér powietrza. Scigacze zazwy-
czaj majq dosc agresywngq i ostrq stylistyke.
Pozycja kierowcy tego typu motocykla -
lezgca, czasem wrecz skulona - jest niewy-
godna i dos¢ meczqca w przypadku dtuzszych
tras. Zresztq sq one konstruowane raczej
Z myslg o torach wyscigowych, niz turystycz-
nych przejazdzkach. Motocykle te charak-
teryzujg sie twardym zawieszeniem, bardzo
skutecznymi hamulcami i dqgzeniem do jak

najmniejszej masy.

1. 1. Ifawasaki Z650,
Zrodto: https:/autowise.com/top-naked-bikes/

II. 2. Panigale V4 SPECIALE 2019,
Zrodto: https:/www.moto46.pl/ducati/superbi-
ke/panigale-v4-speciale/



Turystyczne

Przeznaczone do dalekich wypraw i pokony-
wania dtugich tras. Sq to jedne z najwiekszych
gabarytowo motocykli i posiadajq silniki o duzej
pojemnosci. Charakteryzujq sie sporq pakow-
nosciqg (mozliwos¢ przewozenia sporych i ciez-
kich bagazy), duzym zbiornikiem na paliwo
(co zapewnia wiekszy zasieg podrozy), a takze
wygodng, odprezonq i wyprostowanq pozycjq
kierowcy, jak rowniez pasazera. Wyposazone sq
w owiewki i szybki, ktére zapewniajq ochrone
przed wiatrem. Sq stworzone do pokonywania
duzej liczby kilometrow.

Oproécz typowo szosowych motocykli turystycz-
nych (jak na przyktadach i zdjeciach ponizej),
duzq popularnosciq cieszq sie turystyki odnajdu-

jace sie zaréwno na szosach jak i w terenie.

Sportowo-turystyczne

Kompromis pomiedzy motocyklami sportowymi
i turystycznymi.

W stosunku do motocykli sportowych pozycja
kierowcy jest mniej pochylona i wygodniejsza, co
daje wiekszy komfort jazdy na dtuzszych dystan-
sach. Pozycja pasazera jest rowniez wygodniej-
sza. Motocykle sportowo-turystyczne charakte-
ryzujq sie takze mozliwosciq duzej tadownosci.
W  stosunku do motocykli turystycznych
motocykle sportowo-turystyczne sq lzejsze
i tatwiejsze w prowadzeniu, a ich komponenty sq
bardziej odpowiednie do wyscigowej jazdy.

W skrdcie - sq to motocykle tqczqce w sobie
mozliwosci sportowej, szybkiej jazdy z komfor-
tem i praktycznymi zaletami motocykli tury-

stycznych

II. 3.

BMW R1200 RT 9,
Zrédto: https:/gearpatrol.com/2015/03/18/

best-touring-motorcycles/

II. 4.

)(amaha YZF-R6,
Zrodto: https:/motobanda.pl/yamaha-yzf-r6-600-2010

| 11
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Cruisery

Cruisery, popularnie zwane krgzownikami, to
motocykle stylizowane na legendarne, amery-
kanskie maszyny, takie jak Harleye Davidsony
czy Indiany. Charakteryzujq sie niskim poto-
zeniem siedzenia kierowcy oraz kierownicq
wydtuzong ku tytowi - co wymusza wypro-
stowanq lub wrecz lekko odchylong do tytu
sylwetke. Stopy kierowcy wysuniete sq do
przodu, a catos¢ sprawia, Zze pozycja kierowcy
jest wygodna.

Cruisery zazwyczaj ,ociekajq” chromem,
posiadajq silnik w uktadzie V i sq wyposazane
przez wtascicieli w skérzane sakwy oraz opar-
cia. Mozna powiedzieé, ze cruisery to motocy-
kle turystyczne o specyficznym, klasycznym
wyglgdzie.

Cruisery na 0g6t sq dos¢ masywne i trudniej-
sze w prowadzeniu niz przecietne motocykle,
dlatego tez nie poleca sie ich osobom poczgt-

kujgcym.

Choppery

Choppery sq odchudzong odmiang cruiseréw
W stosunku do cruiseréw nie posiadajq np.
owiewek, czasem przedniego btotnika, majq
mniejsze siedzenia oraz baki. Najczesciej sq to
maszyny o indywidualnej budowie i wyglgdzie
(tzw. customy). Oprdécz cech typowych dla
cruiseréw (klasyczny wyglqd, duzo elementéw
chromowanych, nisko umiejscowione siedzi-
sko, kierownica wydtuzona ku tytowi) chop-
pery charakteryzujq sie duzym rozstawem kot,
dtugim przednim widelcem i wysoko umiesz-

czonq kierownicgq.

II. 5.

II. 6.

Harley-Davidson Road Glide
Zrodto: https:/auto.ndtv.com/harley-davidson-bikes/
road-glide-special

Avantura Choppers
Zrodto: https:/auto.ndtv.com/avantura-choppers-bikes/
pravega



Klasyczne

Motocykle o najbardziej klasycznej sylwetce
i konstrukcji - zaréwno nowoczesne maszyny
o retro-stylistyce, jak i zabytkowe pojazdy.
Przewaznie z okrggtq lampq i bez owiewek,

czasem z zamontowanym bocznym waozkiem.

CUSTOMY
Do customoéw, czyli motocykli powstajgcych
na indywidualne zaméwienie, mozna zaliczy¢

miedzy innymi:

Streetfightery
- sportowe motocykle pozbawione owiewek,

przeznaczone do jazdy miejskiej.

Bobbery - motocykle stylizowane na maszyny
z okresu Il wojny swiatowej. Przerabiane
z motocykli seryjnych w taki sposob, aby jak
najbardziej odchudzi¢ konstrukcje - pozby-
wajqc sie zbednych czesci nie potrzebnych
do jazdy, dgzgc tym samym do zmniejszenia

masy motocykla.

Café racery - lekkie i zoptymalizowane pod
kgtem szybkiej jazdy na krétkich dystansach
motocykle, nawiqzujgce do stylistyki wysci-
gowych maszyn z lat 60°. Cechami charakte-
rystycznymi sq m. in. dtugi, ,szczupty” zbior-
nik paliwa i nisko umiejscowiona kierownica.
Nazwa café racer przyjeta sie w latach 60’
i nawiqzuje do wyscigow, jakie byty urzqdzane
wsréd brytyjskich mitosnikéow motocykli - od

kawiarni do kawiarni.

. 7. Norton Commando
Zrédto: http:/www.albionmotorcycles.com/norton-

-commando/

I. 8. Suzuki-GSX-5750Z
Zrédto: hhttps://autowise.com/top-streetfighter-mo-

torcycles/

. 9. Triumph Bonneville Bobber

Zrédto: https:/motohio.com/

II. 10.

,Triumph Rocket IlI
Zrodto: https:/www.bikecatcher.co.uk/article/
top-10-cruiser-motorcycles

| 13
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® MOTOCYKLE OFF-ROADOWE

Przeznaczone do jazdy terenowej. W poréw-
naniu do motocykli szosowych sq prostsze
w budowie, o Izejszej masie, wiekszej porecz-
nosci i potezniejszych kotach. Majg mato
karoserii, nie posiadajq owiewek i charaktery-
zuje je duzy przeswit. Sq wyposazone w opony
terenowe, dla zapewnienia wiekszej przyczep-
nosci na nieutwardzonych powierzchniach.

Zazwyczaj posiadajq jednocylindrowe silniki.

Cross

Typowo wyczynowe motocykle, stworzone
do poruszania sie w terenie i przeznaczone
do sportow off-roadowych. Sq pozbawione
niepotrzebnych elementéw, zwiekszajgcych
mase maszyny, takich jak np. swiatta, kierun-
kowskazy, lusterka - przez co nie mozna sie
nimi porusza¢ w ruchu ulicznym (nie posiadajq

homologacji).

Enduro

Przeznaczone do jazdy w terenie i najlepiej
sprawdzajqce sie w terenowych warunkach,
ale dopuszczone takze do ruchu ulicznego ze
wzgledu na wyposazenie w niezbedne kom-

ponenty, umozliwiajgce homologacje pojazdu.

Motocykle podwdjnego przeznaczenia (dual-
-purpose)
Przeznaczone zaréwno do jazdy terenowej,

jak i na utwardzone drogi.

Il.11.

KTM EXC 450
Zrodto: https:/3brosktm.com/

II. 12.

KTM 690 ENDURO
Zrodto: https:/dirtbikemagazine.com/wp-content/
uploads/2015/11/02-KTM690_Enduro.jpg

II.13.

Yamaha-XT25O
Zrodto: https:/hiconsumption.com/2017/07/
best-dual-sport-motorcycles/



Supermoto

Motocykl terenowy wyposazony w opony
przystosowane do jazdy szosowej oraz posia-
dajgcy twardsze i nizsze zawieszenie. Cechuje
go lekka konstrukcja, mata masa, tatwosc pro-
wadzenia, zwrotnosc. Tego typu motocykle sq
tez mniej awaryjne i bardziej wytrzymate od

motocykli szosowych.

Turystyczne (tzw. adventure touring)

Motocykle turystyczne stworzone do dtugich
dystansow zaréwno off jak i on road. Maszyny
te majq duzg wytrzymatosé, wyposazone sq
w duze zbiorniki paliw oraz spore schowki na
bagaz. Ich off-roadowe mozliwosci sq jednak
nieco ograniczone ze wzgledu na duzq wage,

wielkosc i czasem takze opon.?!

2 Zrédto: Autor: brak, ,Rodzaje motocykli’, http://
www.elmotoblog.pl/post/rodzaje-motocykli,
(04.01.2019),

II. 14. 2019-KTM-690-SMC-R
Zrodto: https:/ultimatemotorcycling.
com/2019/02/05/first-look-2019-ktm-690-smc-r-

-13-fast-facts/

II. 15.

Igawasaki versys-x 300
Zrédto: https:/www.motobuykers.co.uk/product/ka-
wasaki-versys-x-300-17-18-full-equip-sh39-sh23/

| 15
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Od zarania dziejow, od czaséw prehistorycznych, cztowiek posiadat potrzebe przemiesz-
czania sie. Dziato sie to tak za sprawa, wedréwek za zwierzyna, jak i poszukiwania odpo-
wiednich terenéw z mozliwoscig uprawy roslin i bogactw naturalnych. Z czasem, wraz
z udomowieniem niektérych gatunkéw zwierzat, cztowiek poszerzyt swoje horyzonty za

posrednictwem dalekich wypraw podrézniczych.

XIX wieczna rewolucja przemystowa pozwolita na rozwéj techniki i technologii, ktéra przy-
niosta ludzkosci wiele nowych wynalazkéw i innowacji. Moment wynalezienia silnika paro-
wego zdjat z barkoéw ludzkosci cze$¢ ciezaru pracy fizycznej, monotonnej i ucigzliwej.

Pojawity sie nowe technologie i techniki wytwarzania. Wynalazki wyposazone w ten sil-
nik zmienity styl zycia cztowieka, jego prace, wypoczynek, sposéb przemieszczania sie.
Z czasem, potezne silniki zabudowywano w statkach pasazerskich, lokomotywach; lecz
jego mniejsze wersje znalazty rowniez swoje zastosowanie w nowo powstatych wynalaz-

kach, jakimi byty samochody i motocykle.

Motocykl jako temat pracy doktorskiej zainteresowat mnie z kilku aspektéw. Jako sro-
dek transportu posiada on wiele cech, ktére sg bardzo atrakcyjnym tematem dla projek-
tanta wzornictwa. Swoim przeznaczeniem integruje w swojej bryle dwa Swiaty: techniczny
i artystyczny. Strona techniczna pociggata mnie w odniesieniu do najnowszych trendéw
dzisiejszej technologii; przede wszystkim druku 3D oraz najnowszych rodzajéw oprogra-
mowania komputerowego. Strona artystyczna to przede wszystkim préba stworzenia kom-
pozycji, uniwersalnej w swoim charakterze, trafiajgcej do jak najszerszej rzeszy odbiorcow,

przy tym oddajacej czastke moich osobistych odczu¢ estetycznych.

Wspdlng klamra spinajgca te obydwa $wiaty, byto ogdlnie pojete bezpieczenstwo jazdy
motocyklem. Wcigz naptywajace w okresie letnim informacje o ilosci $miertelnych wypad-
kéw na motorze, zainspirowaty mnie do poszukiwan rozwigzan, ktére przyczynia sie do
zwiekszenia bezpieczenstwa jazdy, na tym rodzaju pojezdzie.

Kazda, chociazby najmniejsza préba poprawy bezpieczenstwa na drodze, jest jednoznaczna

z uratowaniem komus zycia lub zdrowia.

| 17
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Motocykl jako produkt wzornictwa przemystowego, jest tez atrakcyjny dla mnie z innego
punktu widzenia.

Po wielu latach pracy jako projektant, potwierdzam teze, ze najlepiej zaprojektowanym
produktem jest taki, ktory potrafi jednoczesnie, pozytywnie wptywac na wszystkie nasze
zmysty; na: zapach, dotyk, smak, stuch, wzrok. Im wiekszg ilo$cig zmystow, intensywnie
i korzystnie doswiadczamy wykonany przedmiot, tym wieksze mamy poczucie, ze jest on
dobrze zaprojektowany. ¥

Motocykl, ktéry wybratem jako temat mojej pracy, jest na pewno jednym z przyktadéw
takiego obiektu, gdzie moze nie wszystkie zmysty s3 pobudzone w jednakowo intensywny
sposéb (zapach i smak minimalnie) ale za to pozostate, odczuwane s3 na poziomie naj-
wyzszym.[4] Wzrok, dotyk i dZzwiek doznajg odczu¢ bardzo intensywnych i dynamicznych
w swoim odbiorze. Jazda na motorze daje duzo doznan bezposrednich, wyzwalajac w nas
duzo pozytywnych wrazen, poczucia wolnosci i szczescia.

Na potwierdzenie moich stéw zamieszczam zrzut ekranowy z mini ankiety projektanta
i wyktadowcy Jinsopa Lee, w ramach konferencji TED, ktéry pokazuje, jak jazda motocy-
klem odbierana jest przez poszczegolne nasze zmysty. Jak widac ponizej, az trzy zmysty

osiggaja maksymalng ilos¢ 10 punktow.

B e & on B
A= s w w

bt wucho ol sesad e

II. 16. Wykres oddziatywania na zmysty w przypadku jazdy II. 18. Wykres oddziatywania na zmysty w przypadku
na motorze “. wyjscia na impreze taneczng *

1. 17. Wykres oddziatywania na zmysty w przypadku 1. 19. Wykres oddziatywania na zmysty w przypadku
jedzenia zupy chinskiej. 4 palenia papieroséw #

Jinsop Lee, ttumaczenie: Kasia Natoniewska, Projekt o pieciu zmystach, 2013 [dostep 04.01.2019].
https://www.ted.com/talks/jinsop_lee_design_for_all_5_senses?language=pl

4 Tamze



| 19



FAKTY HISTORYCZNE



1797

Francja

Pierwsza wzmianka o pojezdzie jednoslado-
wym konstrukcji hrabiego Made de Sivrac

1869 r.

Francja

Michaux - Perreaux buduje pierwszy samo-
jedny jednoslad wykorzystujacy jedno cylin-
drowy silnik parowy,

1885 r.

Niemcy

Gottlieb Daimler i Wilhelm Maybach konstru-
ujg pierwszy jednoslad z silnikiem spalino-
wym. Przeniesienie napedu na koto naste-po-
wato za pomoca pasa transmisyjnego.

1894 r.

Niemcy

e Firma Hildebrand & Wolfmuller rozpoczyna
produkcje, pierwsza, seryjng produkcje
motocykla o nazwie Motorrad. Motocykl
zostaje wyposazony w pneumatyczne ogu-
mienie.

e Na trasie Paryz-Rouen (126 kilometrow)
odbyt sie pierwszy wyscig motocyklowo -
samochodowy

1889

Francja

Firma De Dion-Bouton & Trepardoux opa-
tentowata lekki silnik czterosuwowy, wyko-
rzystany w tréjkotowych pojazdach wtasnej
konstrukcji. Firma wprowadzita réwniez do
konstrukcji pojazdu zapton elektryczny.

1900

Anglia

Do przeniesienia napedu w motocyklu Phelon
& Moore, zastosowano fancuch

1901

Francja

Bracia Werner w przystosowanej ramie rowe-
rowej, montuja silnik nisko miedzy kotami.

1902

Robert Bosch patentuje Swiece zaptonowa

1903

Anglia

e Zastosowanie resorowanego tylnego kota
e W Londynie tworzy sie pierwsza organiza-
cja motocyklowa Auto Cycle Club

1904

Czechy

W miescie Pacov powstaje miedzynarodowa
federacja cyklistéw i motocyklistow FICM

Ok 1909

USA

Firma Indiana wprowadza sterowanie przy-
spieszeniem za pomocg obrotowej manetki
na kierownicy

1910

USA

Powstaje Autoped, protoplasta skuteréow

1913

Anglia

e Firma Scott wprowadza teleskopowy wide-
lec przedniego kota

o W angielskiej miejscowosci Carlisle odbywa
sie pierwszy rajd motocyklowy

1914 -
1918

Swiat

Motocykle w czasie trwajacej wojny, spetniajg
réznego rodzaju funkcje; od $rodka lokomocji
dla tacznikéw, przez pojazdy stuzby medycz-
nej, po jednostki wyposazone w bocznych
koszach w karabiny maszynowe.

II. 21.

l?aimler & Maybach (1896)
Zrédto: https:/superretro.com/

II. 20.

Hildebrand & Wolfmiiller
Zrodto: http:/www.2ri.de/Bikes

Motocykle w stuzbie wojskowej,
na francuskim froncie | wojny
Swiatowej. 1918r.

Zrédto: National Library of
Scotland

| 21
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Lata 20

e Rozkwit firm produkujacych motocykle oraz
ogolna popularyzacja tego Srodka transportu.

e Opracowanie doskonalszej konstrukcji ramy

o Catkowita rezygnacja z pedatéw rozruchowych

e Odpalanie silnika za pomocg rozrusznika noznego

e Zastosowanie siodtowego zbiornika paliwa

e Firma Triuph wprowadza na rynek moto-
cykl z gérnozaworowym jednocylindro-
wym silnikiem o pojemnosci 500°

e Angielska firma ABC wprowadza silnik typu
boxer (cylindry ustawione poprzecznie w sto-
sunku do wzdtuznej osi pojazdu)

e W wyniku zmniejszenia kosztéw produkcji samo-
chodéw, upada wiele firm zajmujgcych sie produkcja
motocykli. Na rynku pozostajg najwieksze firmy.

e 1929 - Krach na gietdzie amerykanskiej, powoduje jesz-
cze wieksze zmniejszenie iloSci producentéw motocykli.

Lata 30

e Odrodzenie przemystu motocyklowego

e Nowe rozwigzania konstrukcyjne, np., zmniejszenie
wibracji silnikow, zastosowanie ttoczonej ramy stalowej,
firma Rudge Whitworth wprowadza petng ostone mecha-
nizmow rozrzadu

e W Niemczech powstajg pierwsze koncerny, i tak Auto
Union taczy takie firmy jak: DKW, Audi, Wanderer, Hoch.
Dzisiaj ten koncern nosi nazwe Audi a kota w logo ozna-
czajg wymienione powyzej potaczone firmy.

1939-1945

Motocykle w czasie trwajgcej wojny, spetniajg réznego
rodzaju funkcje; od srodka lokomocji dla tacznikéw, przez
pojazdy stuzby medycznej po jednostki wyposazone w
bocznych koszach w karabiny maszynowe. Tworzone s3
samodzielne oddziaty bojowe jako oddzielny rodzaj wojska.

Lata 40
Lata ‘50

Brak rzetelnych zrédet informacji

Lata ‘60

e Motocykl staje sie symbolem buntu mtodego pokolenia

e Propagowany jest jako symbol nowego stylu zycia, roz-
rywki.

e W 1961 Kawasaki Aircraft produkuje swoj pierwszy
motocykl pod nazwa Kawasaki

o W roku 1969 na rynek amerykanski wchodzi tania, japon-
ska Honda CB750. Pierwszy model motocykla typu
»superbike”.

Lata ‘70

e Stabnie zainteresowanie motocyklami. Mtode powojenne
pokolenie zaktada rodziny i preferuje zakup samochodu.

e W 1977 r. firma BMW wypuszcza BMW R100RS. Pierw-
szy motocykl w nowej klasie turystycznej.

1. 23. Motocykl ABC z pierwszym
s,ilnikiem typu boxer
Zrédto: Wikipedia

o S = = .=

1. 24. Motocykl dkw_block200.jpg
Zrédto: https://classic-motorbi-
kes.net

II. 25. Honda CB750, 1931r.
Zrédto: https:/classic-motor-
bikes.net

Il. 26. BMW R100RS
Zrédto: https:/www.motor-
cyclespecs.co.za



e Znaczne ozywienie w motoryzacji. W tym okresie pojawit
sie wyz demograficzny.

e Duza popularnos¢ zaczynaja zyskaé konstrukcje nazy-
wane ,Streetfighter”, motocykle ogotocone ze wszystkich
ozdobnikéw bedace odpowiedzig na mate zasoby finan-

Lata ‘80 . T
sowe mtodocianych klientow.
¢ Wojna o klienta pomiedzy Harley - Davidson a Yamaha.
e Firma BMW w modelu motocykla K100 wprowadza po
raz pierwszy system ABS
1993 - Wprowadzono do sprzedazy witoski motocykl
Monster 900, wersja superbike Ducati bez Zad-
Lata ‘90 nych owiewek. W kolejnych latach Ducati Monster
dyktowat trendy i wyznaczat kierunek rozwoju dla
innych producentéw motocykli.
do 2016 - Brak rzetelnych zrédet informacjit®
2016 - Firma APWorks tworzy poprzez technike wydruku
3D pierwszy motor elektryczny.
Lata 2000 | 2016 - Koncern BMW prezentuje koncepcyjny model

motocykla Motorrad Vision Next 100
z zyroskopowym systemem stabilizacji

5

II. 27.

II. 28.

II. 29.

II. 30.

BMW K100
Zrodto: Wikipedia

I;)ucati Monster 900
Zrédto: http:/www.moto-opinie.
info

Wydrukowany w technice druku

3D - Light Rider firmy APW.

Zrédto: https:/www.advanced-

sciencenews.com/light-rider

Motorrad Vision Next 100

Zrédto: https:/www.bmw-mo-

torrad.pl/

Przegladajac materiaty dotyczace tego okresu, zauwazam, ze praktycznie wszystkie koncerny tego przemy-
stu z duzym prawdopodobienstwem dochodza do kresu swoich mozliwosci technologicznych. Zmieniajac
jedynie pojedyncze detale, zwiekszajac delikatnie osiagi, stajg przed granica gdzie tylko radykalne zmiany

w technologii producji, wprowadzg zmiany na miare rewolucji w dziedzinie wytwoérczej. Pierwszym znakiem
tych czaséw jest na pewno wspomniany dalej rok 2016 i pierwszy druk 3D ramy motocykla oraz zastosowa-
nie silnika elektrycznego.
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Rozpoczynajac temat bezpieczenstwa jazdy na motorze, nie mozna obojetnie odnies¢ sie

do tematu coraz wiekszej popularnosci tego srodka lokomocji na naszych drogach. Jest to

podyktowane réznymi wzgledami. Na pewno duzy wptyw miat na to fakt, ze po wejsciu do

Unii Europejskiej otworzyt nam sie dostep do rynkéw zachodnich, a tam tatwy dostep do

dystrybutoréw wiodacych marek, jak i do tanszych pojazdéw uzywanych. Powstato row-

niez wiele nowych drég szybkiego ruchu oraz autostrad, umozliwiajgcych szybkie podréze.

Polskie drogi w okresie miesiecy cieptych sg wypetnione jednosladami. Znamienne jest to, ze

na wielu samochodach daje sie zauwazy¢ naklejki ,Motocykle sg wszedzie, patrz w lusterka”.

| nie jest to bezzasadne; motocyklisci, przynajmniej ci na motocyklach wyscigowych, bar-

dzo czesto tamigc przepisy, rozwijaja bardzo szybkie predkosci ,pojawiajac sie znikad” obok

innych pojazdoéw, stwarzajac bardzo duze zagrozenie na drodze.

Pomimo ciggtego wzrostu liczby motocykli na polskich drogach, liczba rannych i zabitych

w wypadkach znaczaco zmalata, w poréwnaniu z latami poprzednimi. Na pewno przyczynit

sie do tego rozwdj infrastruktury drogowej oraz zaostrzenie przepiséw drogowych, lecz

zawsze warto podejmowac dalsze kroki ku temu, aby wcigz zmniejszaty sie te liczby staty-

styczne.

Projektujac nowy pojazd, chciatbym, aby aspekt bezpieczeristwa na drodze stat sie prio-

rytetem procesu projektowego. Blizniaczy przemyst samochodowy jest oczywiscie swia-

domy zagrozen wystepujacych na drodze i w procesie projektowania nowych modeli wpro-

wadza nowe narzedzia wspomagajace kierowce oraz wyposaza samochody w przerdézne

systemy, zabezpieczajace pojazdy przed réznymi kolizjami na drodze.

W temacie motocykli, sytuacja jest troche gorsza. Przede wszystkim gabaryty tych syste-

mow oraz sam rodzaj jazdy nie pozwala na zastosowanie wielu z nich.

W obecnej chwili na rzecz bezpieczenstwa motocykli opracowuije sie:

¢ Mocniejsze widelce przednie zwiekszajace stabilnos¢ ramy oraz zwiekszenie precyzji uktadu
kierowniczego

o Zwiekszenie ilosci roznego rodzaju regulacji. Dotyczy to przede wszystkim dopasowania uktadu
jezdnego do warunkéw drogowych, aby uzyskac najbardziej optymalne parametry jazdy

¢ ABS - system ten nie pozwala na zablokowanie sie két w trakcie hamowania. Uktad ten jest
standardowym elementem wyposazenia wiekszosci motocykli.

e TCS/ASC - system zapobiegajacy poslizgowi kota napedzanego podczas przy$pieszania.

¢ Poduszki powietrznel - Na tg chwile nie ma jednak szerszych opracowan na temat ich skutecz-
nosci w przypadku motoréw, poniewaz wypadki motocyklowe cechuja sie bardzo duza nieprze-

widywalnoscia.

¢ Dariusz Dobosz, ,Bezpieczenstwo na dwdch kotach”, http://www.swiatmotocykli.pl (05.10.2012)
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e W obecnym czasie oprécz wyzej wymienionych rozwigzar mechanicznych, duzy nacisk
ktadzie sig na rozwéj systemoéw bazujacych na rozwigzaniach tele-informatycznych.
Coraz wigksza popularnoscia cieszy sie Ogdlnoeuropejski system szybkiego powiada-
miania o wypadkach (eCall). Modut radiowy, odpowiedzialny za rozpoznanie wypadku
za pomocg odpowiednich czujnikéw i powiadomienie odpowiednich stuzb. Wszystkie te
systemy, sa oczywiscie bardzo waznym elementem konstrukcji we wspdtczesnym moto-
cyklu. Najnowsza technologia i innowacyjno$¢ rozwigzan technicznych, umozliwiajg sku-
teczniejsza pomoc w ratowaniu zycia i zdrowia, w przypadku incydentéw drogowych. Ich
skutecznosc zalezy jednak od wielu czynnikéw. Wiekszo$cig wspétczesnych rozwiazan
steruje elektronika, oprogramowanie. Moim zdaniem s3 to elementy bardzo wrazliwe
na rozne nieprzewidywalne czynniki. Brak zasilania, brak najnowszej aktualizacji opro-

gramowania, btedy programistyczne, warunki zewnetrzne: stonice, deszcz, temperatura;

W moim projekcie, oczywiscie przewiduje zastosowanie tych rozwiazan, ale wcigz mam
nieodparte wrazenie, ze nie jest to najprostsza i definitywna droga, ku poprawie bezpie-
czenstwa jazdy. Naszpikowanie elektronika pojazdu nie jest jednoznaczne z zapobiega-
niem niebezpieczenstwu, powigzanemu z sama mechanika i stylem jazdy.

Motocykl jako pojazd jednosladowy jest bardzo podatny na réznego rodzaju utrate
przyczepnosci do podtoza, ktéra to jest najpowazniejsza przypadtoscia motocykla, pro-
wadzaca do wypadkéw. Bardzo groZznym jest tzw. uélizg przedniego kotal”! w trakcie
skretu, najczesciej wystepujacy na podtozu wilgotnym/mokrym. Praktycznie kazda taka
sytuacja, (bez wzgledu na doswiadczenie kierowcy), kofAczy sie wywréceniem pojazdu.
Z uwagi na charakterystyke jazdy, réwniez kazdy gwattowniejszy ruch uktadem kie-
rowniczym moze doprowadzi¢ do utraty kontroli nad pojazdem, utraty jego stabilnosci,
a tym samym do wypadku lub kolizji. Problemy te mogtoby rozwiaza¢ zastosowanie bocz-
nych podpér, dodatkowych kétek, lecz taki uktad nie wchodzi w gre.

Najblizsza mi wersja rozwiazania tego problemu jest wprowadzenie dodatkowego, trze-
ciego kota.

Rozwigzuje ono wszystkie problemy natury mechanicznej i kinetycznej, a co najwazniejsze,
przy odpowiednim zaprojektowaniu, nie wptywa na styl jazdy, - charakterystycznego

pochylania sie motocykla w zakretach

7 Bezposrednia rozmowa telefoniczna z red. Maciejem Grabowskim, czasopismo ,Motocyk!”
(2017.08.04)



Zastosowanie uktadu trzech két, zapewnitoby:

e Stabilny tor jazdy.

e Bezpieczne manewrowanie, zawracanie, cofanie.

¢ Duzj tolerancje na gwattowne manewry uktadem kierowniczym.
e Zwiekszenie pola przyczepnosci do podtoza.

e Wieksza nosnos¢ pojazdu.

e Wieksza ilos¢ miejsca na wyposazenie dodatkowe.

Najczesciej wystepujgcymi motocyklami w postaci tréjkotowej sg przerébki motocykli typu
Cruiser. Wystepuja one pod obiegowa nazwa Trajka (od ang. stowa Trike). S3 one niejako
hybrydg poniewaz powstajg najczesciej z potaczenia podzespotéw samochodowych z kon-
strukcja motocykla. Przod z uktadem kierowniczym jest motocyklem, tyt zas samochodem
wyposazonym w szerokie samochodowe kota.

Takie hybrydowe rozwigzanie, pomimo bardzo duzych osiggdw, nie lezy jednak w moim
kregu zainteresowan, Do swojego projektu wykorzystuje zalety uktadu trzech két, lecz
bazowac chce na rozwigzaniach konstrukcyjnych przeznaczonych tylko dla motocykli.
Istotng zmiang w stosunku do Trajki jest rowniez to, ze chce umiesci¢ dwa kota z przodu.
Uwarunkowane jest to przede wszystkim checig zastosowania silnika elektrycznego.
Jego gtdbwna domeng w poréwnaniu z silnikiem spalinowym jest bardzo duze przyspiesze-
nie. Wyposazajac pojazd w dwa kota z tytu i tym samym przesuwajac jego srodek ciezkosci
do tylnej czesci, narazatbym motocykl na tzw. ,poderwanie przodu” przy starcie, a tym
samym utrate przyczepnosci uktadu kierowniczego, czego chciatbym uniknac.

Dwa kota z przodu pozwalaja unikna¢ tego niekorzystnego efektu.

i e

1. 31. Motocykl typu Trajka. Autor: Wg 1000 Words, Zrédto: Shutterstock
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1. 32. lloé¢ wypadkéw motocyklowych w latach 2013-2017 [l
llo$¢ zgondw motocyklistéw w latach 2013-2017 [l

Zrédto: Polski Zwiazek Przemystu Motoryzacyjnego, Wypadki 2004_2017 KGP
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1. 33. Liczba jednosladéw w Polsce - stan na koniec roku 2017, w tys. sztuk.
motorowery [l
motocykle [l

Zrédto: Polski Zwiazek Przemystu Motoryzacyjnego, Branza motoryzacyjna, Raport 2018/2019, .64
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Wspobtczesny rynek motoryzacyjny jest rynkiem bardzo dynamicznym, a ostatnio zmie-
niajacym nawet swoje oblicze. Do lamusa odchodza pojazdy, ktérych to silniki pozeraty
dziesiatki litrow paliwa aby uzyska¢ moc, ktora to znowu pozwolitaby im na szybka jazde.
Obecne silniki, te moc potrafig juz uzyskac przy utamku tych potrzeb paliwowych, a ostat-
nie wiadomosci ze $wiata donoszg, ze nawet i te silniki przechodza do historii. Ciggta walka
o ztoza ropy, spekulacje na jej temat, konczace sie jej Zzrodta, sktonity najwieksze kon-
cerny motoryzacyjne ku temu, aby nastepne generacje ich pojazdéw byty juz pojazdami
napedzanymi przez silniki elektryczne. Ciaggty ich rozwoj techniczny i technologiczny daje
dowdd na to, ze idea ta na pewno na przestrzeni najblizszych lat stanie sie standardem. Juz
powstajg firmy, jak np. amerykanska Tesla, ktéra ma zamiar produkowac pojazdy z nape-
dem elektrycznym.

Taka potrzeba czaséw, ktoéra jest jednoczesnie wielkim krokiem ku ochronie niszczejacego
srodowiska, z pewnoscig pozostawi trwaty $lad na catym naszym dotychczasowym zyciu,
wptywajac na produkcje innych mniejszych lub wiekszych Zrédet energii.

Silnik elektryczny, mocnym akcentem wpisuje sie w szeroko rozumiang ekologie.

Z uwagi na brak emisji spalin, niski poziom emisji hatasu, czystos¢ pracy i niewielkie gaba-
ryty, silniki elektryczne s3g idealnym wyposazeniem réznego rodzaju ekologicznych (,zie-
lonych”) pojazdéw - poczawszy od deskorolek az po autobusy czy ciezaréwki. Silnik elek-
tryczny powoli staje sie znakiem naszych czaséw. Juz teraz rzady krajow rozwinietych

deklaruja sukcesywne zastepowanie silnikow spalinowych, elektrycznymi.

Niemcy:
,0d 2030 konczymy z samochodami o napedzie spalinowym. Druga izba niemieckiego parla-
mentu Bundestagu proponuje, by od 2030 roku zaprzestac rejestracji samochodéw z silnikami

spalinowymi.”!

Francja:
,D0 2040 roku z ulic francuskich miast i drég w catym kraju majq zniknqg¢ samochody z silnikiem

diesla i auta napedzane benzynq.””!

8 Autor: Bartosz Dudek, ,Niemcy: od 2030 konczymy z samochodami o napedzie spalinowym”, http://www.
dw.com, (08.10.2016).

9 Oprac.: Przemystaw Ciszak ,Wycofajg wszystkie samochody benzynowe i diesle. (...)", http://www.money.
pl (06.07.2017)
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Takze Polska pragnie podaza¢ sladem ekologicznych srodkéw transportu

,(...) W dalszej kolejnosci w ramach ,Planu rozwoju elektromobilnosci” do pojazdéw z napedem
elektrycznym ma sie przesiqs¢ administracja publiczna, a dodatkowo w rozwdj elektromobilnosci
ma zaangazowac sie przemyst motoryzacyjny dostarczajqc czesci i komponenty dla producen-
tow elektrycznych samochodéw. Realizacja tej trzeciej fazy programu rozwoju elektromobilnosci

ma potrwac do 2025 roku.”™%

Oczywiscie patrzac na jego proces powstawania oraz uzytkowanie, mozna dyskutowad,
na ile jest on ekologiczny w sensie posredniego zanieczyszczenia srodowiska. Prawdg jest,
ze istnieje ogromna produkcja np. srodkéw chemicznych na rzecz akumulatoréw nape-
dzajacych te silniki, lecz wszystkie produkty, noszace grozbe skazenia srodowiska, musza
by¢ odpowiednio oznaczone, musza spetnia¢ normy przemystowe, a przede wszystkim
muszg by¢ zbierane selektywnie wedtug rodzajow, w celu utatwienia ich przetwarzania za
pomoca technologii i instalacji stuzagcych do przetwarzania i recyklingu, a takze s scisle

ewidencjonowane przez producenta i punkty odbioru zuzytych elementéw pojazdu.l*!

Majac petng swiadomosc, ze silnik elektryczny jest obecnie najlepszym, alternatywnym
srodkiem napedu, spetniajacym trzy wazne wymogi: praktyczny, cichy i ekologiczny,
uwzglednitem ten rodzaj silnika w swoim projekcie.

Pomimo jeszcze jego wielu wad, mato rozwinietej infrastruktury do jego obstugi, jest to

wybor pozwalajacy postawic¢ pewny krok ku przysztosci.

Dzieki uprzejmosci pana Tadeusza Walaska z firmy Ekonapedy w Warszawie, pozyskatem

informacje dotyczace napedu i podzespotdéw, ktdry moj przyszty pojazd powinien posiadac.

Dla pojazdu o masie do 270 kg

Dla maksymalnej predkosci V max 120 km/h

Dla zasiegu 200 km

Dla oporu powierzchnia czotowa 0,5m?, Cx - 0,35.

0 Oprac.T.t., ,Rzqd: do 2025 roku milion elektrycznych aut w polsce”, http://superbiz.Se.Pl (29.08.2016)
1 Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach i akumulatorach” (16.12.2016)



,Moc aby rozpedzic pojazd do 100km/h w ciggu 5 sekund (na odcinku 278m) co najmniej 23kW
(ok. 30kM). Mogq wystarczy¢ 2 silniki w zwrotnicach przednich két.

Zintegrowane z opong dajq V max ok 140km/h przy zasilaniu 96V. W zatqczeniu rysunek kon-
strukcyjny takiego silnika.

Silniki wymagajq sterownikéw (2 skrzynki o wymiarach 180 x 180 x 80).

Do przejechania trasy ze srednig predkoscig 60km/h potrzeba ok. 3kWh energii a z predkosciq
srednig ok. 120km/h potrzeba ok. 12kWh.

Przy zasilaniu hominalnym 96V (rzeczywiste 102,4V -przy uzyciu howoczesnych akumulatoréw
w technologii LiFePO4) potrzeba 32 ogniwa 3,2V o pojemnosci 120Ah.

Aby je zmiescic potrzebne sq 2 skrzynki o dtugosci 85cm i przekroju 18cm x 19cm. Kazda ze skrzy-
nek zawiera¢ moze po 16 szt. ogniw potqgczonych szeregowo, jak na zdjeciach w zatqczeniu.

Dla obu akumulatoréw nalezy przewidzie¢ skrzynke na modut BMS (Battery Management
System) o wymiarach (20 x 25 x 12) cm i ewentualnie na tadowarke poktadowq. Wymiary

i widok poszczegdlnych ogniw jak w zatgcznikach.” 12

A. Przekrdj silnikia elekrycznego B. Ogniwo elektryczne

1. 34. Fotografie A, B, sa zatacznikami przestanymi wraz wypowiedzig przez T. Walaska

12 Prywatna korespondencja mialowa z dnia 01.08.2017

| 35



SILNIK ELEKTRYCZNY

ZALETY WADY

tatwosc proces uzytkowy

TR . Mata ilo$¢ stacji tadowania
(urachamianie, uzytkowanie)

Nie rozwinieta techno-
logia (stabe osiagi: pred-
kos¢, moc, zasieg)

Mniejsze ryzyko wybuchow
paliwa w wyniku wypadku

Drogie i mato wydajne

Tanie tankowanie
akumulatory

Mozliwos$¢ odzyskania czesci Nieznany rynek wtérny
utraconej energii w trakcie
hamowania (silnik elektryczny
staje sie wtedy pradnica) Z23awansowana
elektronika
(serwisowanie tylko
przez zaawansowane
stacje naprawcze)

SILNIK SPALINOWY

— e L way

Podczas postojéw, silnik nie
pobiera energii (np. w korkach)

Grozba wybuchu paliwa

Znana technologia w wypadku przecieku paliwa

Duza ilos¢ stacji serwisowych Emisyjnosc spalin

Duza ilos¢ stacji paliw ,Brudna obstuga”

Moznoé¢ samodziel-

nej drobnej naprawy Duza masa i gabaryty

Tanie paliwo
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Woybierajac silnik elektryczny jako element bedacy symbolem zmian w motoryzacji nie
sposob nie zauwazyc¢ innej nowej technologii, ktéra chyba jest najwiekszym symbolem

dzisiejszych czaséw. Mowa tu o druku 3D.

Osobiscie uwazam, ze obecny swiat stanat juz na progu takiej rewolucji przemystowej,
ktora ,wywrdci do goéry nogami” catg nasza przyszta technologie wytwércza, a tym

samym nasz sposob zycia.

Kiedy Charles Hull w 1984 r. patentowat produkcje elementéw za pomoca addytywnego
procesu i wydrukowat dla swojej zony pierwszy model w postaci kubka, na pewno nie
myslat jak bardzo wptynie on na rozwdj przysztej technologii produkcji. Pomimo tego,
ze pomyst ma juz ponad 30 lat, to wtasnie teraz ma on swoj czas.

Miniony okres mocno przystuzyt sie rozwojowi tej technologii. Miniaturyzacja, rozwdj
informatyczny oraz proceséw CAD/CAM pozwolit na to, by drukarki, wczes$niej zarezer-
wowane tylko dla przemystu, wkroczyty powoli do naszych domow, stajgc sie kolejnym
elementem wyposazenia AGD.

Szybkos$¢ z jaka w tej chwili technologia ta jest udoskonalana jest imponujgca. Druk 3D
zastosowac juz mozna praktycznie w kazdym przemysle. Przyktadem tu moga stuzy¢ takie
wydruki jak: funkcjonalne budynki, petnosprawne samochody i motocykle, jadalne ciastka,
ekscentryczne suknie, meble, lampy, protezy, elementy zastepujace fragmenty kosci u czto-
wieka i wiele, wiele innych przedmiotéw. Kazdy z nich posiada zastosowanie poczawszy od
bardzo wyrafinowanych dziedzin takich jak medycyna, az po zwykterealizacje hobbystyczne.
Ta wysoka elastycznos¢ technologiczna posiada takze jeszcze co najmniej dwie, ciekawe
cechy. Pierwszatotworzeniedzietmocnozindywidualizowanych, pod konkretnego odbiorce.
Brak duzych naktadéw na przygotowanie produkcji powoduje, ze kazdy, kolejny, tworzony
produkt, przy pomocy matej ingerencji programéw, potrafi tworzy¢ serie produktéw mato
lub duzo réznigcych sie od siebie. Konsument nie jest juz zmuszony kupowa¢ produktow
masowej produkgcji, lecz ma mozliwos¢ dopasowania produktu dla siebie, pod konkretne
potrzeby wtasne.

Gdy spojrzymy szerzej na te ceche, to wtasciwie mozemy zauwazy¢, ze Swiat przemystu
zatacza historyczne koto, wracajac w pewien sposéb do wytworczosci manufaktur, z tym
ze na duzj skale.

Druga cecha, to mocny wptyw na estetyke wspdétczesnych projektéw, tworzonych za

pomocg drukarek 3D.
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1l. 35. Carapace - ozdoba na twarz, autorstwa studia

MHOX, Zrédto: https:/3dprint.com/45280/cara-

pace-project-mhox/
Twércy, majgc mozliwos¢ optymalizacji cie-
zaru swoich produktéw, w sposdb $wia-
domy czy nie, coraz czesciej tworzg pro-
dukty o delikatnej, azurowej konstrukgcji,
zblizajac je do tworczosci z nurtu Organic
design. Skomplikowane wzory tacza sie
ptynnie ze sobg, wzajemnie przenikaja,
nadajagc formom misterne i koronkowe
wykonczenie, mocno odnoszac sie do wzo-
row wystepujgcych w naturze, a przede

wszystkim florze.

,Organic design charakteryzuje sie” tagod-
nymi i ptynnymi linami, rzezbiarskie formy
majqce swoje zrodta w naturze, wzornictwo
odnoszqce sie do otaczajgcego go srodowiska
i integrujqgce sie z nim, stosowanie materiatow
naturalnych, a takze syntetycznych z ktérych

mozna uzyskac organiczne formy”.l*3l

13 QOrganic_design, http://wiki.innowacyjny-dizajn.
pl/index.php/Organic_design

1. 36. Otwierana lampa - Autor: Patrick Jouin Cms,

Zrodto: https://i.materialise.com/blog

1. 37. Sculptural Chair - Zrédto: https:/thedesignwalker.

tumblr.com/

Q_Wall Matsys Design, Autor: Arch2o
Zrodto: https:/pl.pinterest.com



Rynek transportu, niewatpliwie, dostrzega potezny potencjat, drzemiacy w druku 3D. Nowa
technologia juz zmienia caty, dotychczasowy proces projektowy; od koncepcji po wytwo-
rzenie. Przyktadem niech tu bedzie catkowicie wydrukowana karoseria samochodu Local
Motors Strati. Patrzac na ten model, ze swojej strony chciatbym wyrazi¢ nadzieje, ze wraz
z zaawansowaniem tej techniki, ceny profesjonalnych urzadzen zaczna tanie¢, umozliwia-
jac, coraz to powszechniejszy dostep do nich, dajac szanse wielu, matym producentom,

tym samym wiekszej ilosci projektantéw.

Bioragc wiec pod uwage wszystkie zalety druku 3D: lekkos$¢, tatwos¢ wprowadzenia do
produkgcji, brak odpadu, zindywidualizowanie produktu pod klienta, nie moze wiec dziwic,
ze w swoim projekcie pojazdu chciatbym zastosowac te technologie przysztosci. Na tym
etapie nie wiem jeszcze, w jakim zakresie j3 wykorzystam, ale bardzo bym chciat, aby sie

pojawit.

1. 39. Strati - projekt samochodu wydrukowany przy pomocy drukarki 3D. Koncepcja stworzona przez firme Local Motors oraz
Arizona State Univefsity.
Autor: Carrie Jung, Zrédto: http:/fronterasdesk.org/content/162719/tempe-company-reveals-design-3d-printed-highway-
-ready-car
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Decydujac sie na projekt motocykla, zanim przystapie do pracy koncepcyjnej, musze okresli¢
jego wstepne zatozenia projektowe. Pierwsza decyzja, ktdérg musze podjac jest to, czy pojazd
ma by¢ wizja futurystyczng, pozostajgca w sferze fantazji, stworzony bez ogladania sie na
podstawy konstrukcyjne; czy tez ma by¢ to pojazd osadzony w realiach jego budowy na
przestrzeni najblizszych 10 lat.

Pierwsza propozycja jest bardzo kuszaca i efektowna, lecz dla mnie, jako projektanta wzor-
nictwa przemystowego, ciekawsza i stanowigcg wieksze wyzwanie jest druga koncepcja.
Stworzenie projektu, ktéry mégtby trafi¢ do filmow Sci-fi jest domeng artystow, stylistéw,
do mnie bardziej przemawia zderzenie z realiami zycia i technologig, ktdra jest juz w zasiegu
reki lub bedzie dostepna w niedtugim czasie.

Zanim podejme sie tego zadania, musze przejsc¢ kilka etapow. Pierwszym bedzie zapozna-
nie sie z dokumentacjg prawng pojazdéw, czyli zestawem norm i rodzajami badan, jakie
pojazd musi przej$¢, aby zostat dopuszczony do uzytkowania na drogach publicznych,
(homologacja)** kolejnym bedzie analiza ergonomiczna. W ramach podsumowania tych
krokdéw okresle geometrie pojazdu mojego przysztego pojazdu i zestawie ja z modelami
istniejacych juz trojkotowcodw i pojazddw elektrycznych.

Po przejsciu tych etapéw, rozpoczne wtasciwy etap projektowania motocykla.

7.1 OKRESLENIE WYMOGOW POJAZDU W OPARCIU O REGULACJE PRAWNE:

Z uwagi na objetos¢ dokumentacji wdrozeniowej i opis wysoce specjalistycznych badan
homologacyjnych, nieobejmujgcych zakresem moich kompetencji, postanawiam wypunk-
towac jedynie te wymogi prawne, ktére bezposrednio wptywaja na wyglad projektowa-

nego przeze mnie pojazdu.

7.2 KATEGORIA POJAZDU

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 168/2013 z dnia 15
stycznia 2013 r. w sprawie homologacji i nadzoru rynku pojazdéw dwu- lub trzykotowych oraz
czterokotowcow

(...) Punkt 2

e) pojazd kategorii L5e (trzykotowy pojazd silnikowy), w podziale na nastepujgce podkategorie:
(i) pojazd podkategorii L5e-A (trzykotowy): pojazd przeznaczony gtéwnie do przewozu pasaze-

row; (...)

4 Badania homologacyjne przeprowadzaja wyspecjalizowane jednostki techniczne jak np. PIMOT - Prze-
mystowy Instytut Motoryzacji w Warszawie.
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Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 16.12.2005
Regulamin nr 26 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow Zjednoczonych
(EKG/ONZ) — Jednolite przepisy dotyczgce homologacji pojazdéw w odniesieniu do zewnetrz-

nych elementéw wystajgcych

6.2. Swiatta gtéwne

6.2.1. Dopuszcza sie wystajgce ostony lub obramowania swiatet gtéwnych, pod warunkiem,
ze nie wystajq wiecej niz 30 mm w stosunku do zewnetrznej powierzchni przezroczystej
swiatta,

6.5. Zderzaki

6.5.1. Zakonczenia zderzakdéw powinny byc zakrzywione do wewnqtrz, w strone powierzchni
zewnetrznej, w celu zmniejszenia ryzyka wyrzqdzenia szkody.

6.7. Kota, nakretki kot, kotpaki i tarcze kot

6.7.2.  Kota, nakretki két, kotpaki i tarcze két nie powinny posiada¢ zadnych spiczastych lub
ostrych czesci wystajgcych poza zewnetrzng ptaszczyzne obreczy kota. Nie dopuszcza

sie nakretek skrzydetkowych.

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 13.5.2010
Regulamin nr 18 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow Zjednoczonych (EKG
ONZ) - Jednolite przepisy dotyczgce homologacji pojazdow samochodowych w zakresie ich

zabezpieczenia przed nieuprawnionym uzyciem

Nie dotyczy mojej pracy, ze wzgledu na ukryte wewnqtrz konstrukcji elementy podzespotéw.

ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) NR 44/2014 z dnia 21 listopada 2013 r.
u(...) w odniesieniu do konstrukcji pojazdow i wymogow ogélnych dotyczgcych homologacji

pojazdow dwu- lub tréjkotowych oraz czterokotowcow

1.2. Ocena wystajqgcych elementow zewnetrznych

1.2.2.1. W badanym pojeZdzie nalezy umiesci¢ manekin 50-centylowego mezczyzny lub osobe
o podobnych cechach fizycznych w normalnej pozycji jazdy w taki sposéb, aby mozna
byto wykonywac swobodne ruchy kierownicaq. (...)

1.2.3.  Urzgdzenie badawcze przesuwa sie ptynnym ruchem od przodu do tytu pojazdu, po
obu jego stronach. (...). Podczas badania urzqdzenie badawcze musi sie stykac z pojaz-

dem lub kierowcq



Dodatek 1 Urzgdzenie badawcze

1. Urzgdzenie do badania wystajgcych elementéw zewnetrznych
2. Schemat urzqdzenia badawczego
i
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1.3.7.  Uchwyty kluczykdéw zaptonu muszq by¢ wyposazone w pokrywe ochronng o zaokrgglo-

nych krawedziach wykonang z gumy lub tworzywa sztucznego.
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2. Wymogi dotyczqce pojazdéw tréjkotowych i czterokotowcow

2.1.1.1. Pojazdy nie mogq posiadac zadnych szpiczastych lub ostrych czesci ani elementéw
wystajqgcych, skierowanych na zewngtrz, ktore z uwagi na swoéj ksztatt, rozmiary, usta-
wienie lub twardos¢ mogtyby zwiekszyc ryzyko powstania lub zakres obrazen u osoby,
uderzonej lub dotknietej przez pojazd w przypadku kolizji. Pojazdy muszq by¢ tak zapro-
jektowane, aby czesci i krawedzie, z ktérymi w razie wypadku moggq sie zetkngc niechro-

nieni uzytkownicy drég, np. piesi, (...)

ZALtACZNIK X Wymogi dotyczqce skrzyn tadunkowych
2.3.2. Szerokos¢ przestrzeni tadunkowej nie przekracza maksymalnej catkowitej szerokosci

pojazdu kategorii L bez skrzyni

2.4. Wysokos¢ skrzyni tadunkowej nad podtozem nie moze przekracza¢ 1 000 mm.

ZAtACZNIK XIV

1. Wymogi dotyczqce miejsca na tablice rejestracyjng dla pojazdéw kategorii L3e, L4e,
L5eiL7e:

szerokos¢: 280 mm
wysokosé: 200 mm
1.5.1.3.1. tablica moze byc¢ odchylona od pionu o nie mniej niz -15° i nie wiecej niz 30°.
1.5.1.4.1. odlegtosc¢ dolnego brzegu tablicy od powierzchni ziemi nie moze by¢ mniejsza niz 0,20
m lub mniejsza niz promien jakiegokolwiek tylnego kota, jesli jest on mniejszy niz 0,20
m.

1.5.1.4.2. Odlegtosc gornej krawedzi tablicy od powierzchni ziemi nie moze przekraczac¢ 1,50 m.

ZALACZNIK XVI Wymogi dotyczqgce podpdrek

W wyniku zastosowania hamulca recznego - nie dotyczy mojej pracy (przypis autora)

Dz. U.z 2003 r. Nr 32, poz. 262 ze zm.
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (...) Prawo o

ruchu drogowym (Dz. U. Nr 98, poz. 602, z p6zn. zm.) zarzqdza sie, co nastepuje:

5. (..)dopuszcza sie, aby zderzak lub urzgdzenia ochronne, zabezpieczajgce przed wjechaniem
pod niego innego pojazdu, odpowiadaty nastepujacym warunkom:

1) odlegtosc dolnej krawedzi od powierzchni jezdni nie moze przekracza¢ 700 mm;



2) odlegtosc od tylnego obrysu pojazdu nie moze przekraczac 600 mm;

3) szerokos¢ nie moze by¢ mniejsza od szerokosci pojazdu o wiecej niz 100 mm z kazdej
strony pojazdu; jezeli sktada sie z wiecej niz jednego elementu, dopuszcza sie miedzy ele-
mentami przerwee w kierunku poziomym o dtugosci nieprzekraczajgcej 600 mm;

8. Wymagania odnosnie mas motocykli, motorowerdéw, pojazdéw czterokotowych oraz przy-
czep (...) maksymalna masa pojazdu nieobcigzonego dla pojazdow trzy - i czterokotowych
nie powinna przekraczac:

1) w przypadku pojazdow trojkotowych:

b) motocykle - 1000 kg (bez uwzgledniania masy akumulatoréw przy napedzie elektrycz-

nym);

10. Dopuszczalna tadownos¢ okreslona przez producenta dla pojazdéw trzy- i czterokotowych
nie moze przekracza¢ w przypadku:
3) motocykla tréjkotowego:

b) do przewozu oséb - 300 kg;

Z uwagi na brak mozliwosci znalezienia odpowiedniej regulacji prawnej dotyczqcej motocykli ani
pojazdoéw tréjkotowych, uwarunkowania dotyczqgce umiejscowienia swiatet ustalam korzystajqc

z regulacji dotyczqcej motoroweru: (przypis autora)

DZIAt V. WARUNKI TECHNICZNE ROWERU, MOTOROWERU, (...)

2. Motorower powinien by¢ wyposazony w nastepujqgce swiatta:

1) jedno swiatto mijania barwy biatej lub zéttej selektywnej, umieszczone z przodu w piono-
wej ptaszczyznie symetrii pojazdu, nie nizej niz 500 mm oraz nie wyzej niz 1200 mm od
powierzchni jezdni, (...)

2) jedno tylne swiatto pozycyjne barwy czerwonej, umieszczone z tytu w pionowej ptasz-
czyznie symetrii pojazdu, nie nizej niz 250 mm oraz nie wyzej niz 1200 mm od powierzchni
jezdni; jezeli szerokos¢ pojazdu przekracza 80 cm, powinny by¢ dwa swiatta umieszczone
symetrycznie wzgledem pionowej ptaszczyzny symetrii pojazdu;

3) tylne swiatto (Swiatta) odblaskowe, o ksztatcie innym niz tréjkgt, odpowiadajgce wyma-
ganiom okreslonym w pkt 2;

4) boczne swiatto odblaskowe, o ksztatcie innym niz tréjkqgt, barwy zéttej samochodowe;j,
w liczbie jedno lub dwa z kazdej strony pojazdu, umieszczone nie nizej niz 300 mm oraz

nie wyzej niz 900 mm od powierzchni jezdni.
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7.1 PODSUMOWANIE

Analizujac powyzsze akty prawne, nalezy mie¢ swiadomos¢, ze nie jest to na pewno
wyczerpujacy zaséb wiedzy do zaprojektowania pojazdu w petni spetniajgcego wymaga-
nia homologacji.

Duza trudnos¢ w analizie sprawit fakt, ze nie ma jasno wyodrebnionych uregulowan doty-
czacych samego motocykla lub tréjkotowca. Tematy poszczegdlnych badan sg podawane
wraz z innymi rodzajami pojazdow i czasami bardzo trudno przebic sie przez gaszcz uregu-
lowan bez wysoce specjalistycznej wiedzy branzowej.

(Wydrukowana przeze mnie dokumentacja posiada ponad 1500 stron)

Znajac jednak powyzej wymienione wymogi, mozna juz uzyskaé¢ pewng wiedze, ktérg

mozna wykorzystaé, bez narazenia sie na odrzucenie projektu na etapie homologaciji.
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Kazdy wspotczesnie, projektowany pojazd nie moze powstacé bez zastosowania nauki jaka
jest ergonomia. Jest to bardzo wazny element procesu, poniewaz kazdy pojazd jest projek-
towany dla cztowieka, ktéry w trakcie jazdy jest poddawany duzym obcigzeniom psycho-
fizycznym.
Wociaz ta sama stata, statyczna pozycja, duza porcja naptywajacych informacji, moze wpty-
na¢ na bezpieczenstwo na drodze tak dla uzytkownika, jak i innych uczestnikéw ruchu.
Korzystajac z wiedzy ergonomicznej oraz opracowan w postaci tabel, pierwszym krokiem
projektowym bedzie ustalenie przeze mnie pozycji uzytkownikéw pojazdu, ich gabarytow,
zakres ich zasiegéw konczyn, katéw zawartych pomiedzy poszczegdlnymi konczynami.
Do celéw badawczych wybratem 5 modeli postaci: 5, 50, 95 centyl kobiety, 5, 50 centyl
mezczyzny 1. 95 centyl mezczyzny. Chociaz rowniez poddatem go analizie, to odrzucitem
zupetnie w przysztych zadaniach projektowych. Wynika to z faktu iz: ten typ uzytkow-
nika nie jest w kregu moich zainteresowan; posiada on juz na rynku konsumenckim szereg
réznego rodzaju pojazdéw oraz gabaryt tego centyla bardzo ,rozcigga” geometrie mojego
projektowanego pojazdu.
Aby podejs¢ do zagadnienia ergonomii motocykli rzetelnie, przeszukatem w bibliote-
kach materiaty zwigzane z t3 tematyka. Niestety, nie istniejg specjalistyczne opracowania,
a jedynie ogdélne oméwienia tematyki.
Duzo jest opracowan dotyczacych ergonomii samochodéw i bytoby najbardziej optymal-
nym wykorzystanie charakterystyki foteli samochodowych. Zapewniaja one w szerokim
zakresie zarowno komfort jak i bezpieczenstwo. Jednakze te mysl odrzucitem. Ich gabaryt
i forma oraz wielko$¢ mocowania ich w podstawie, zatracityby forme i charakter pojazdu.
Zastosowanie takich siedzisk czy to obok siebie, czy za sobg, spowodowatoby réwniez
koniecznos$¢ stworzenia nadwozia, ktére musiatoby byé wyposazone réwniez w mocowa-
nia dla pasow bezpieczenstwa. Rozwigzanie takie na pewno, zwiekszytoby wage pojazdu,
rozbudowatoby to nadmiernie konstrukcje i jednoczesnie zblizytoby to projekt do rozwia-
zan samochodowych, ktérych chce uniknac.
W trakcie swoich badan, probowatem kontaktowac sie z firmami reklamujgcymi sie jako
producenci siedzisk, aby uzyska¢ informacje:
e Ktory centyl i ptec jest wyznaczona przez firme jako reprezentatywny fantom uzytkownika?
o Jaki jest optymalny kat nachylen siedziska jest przyjmowana przy réznych rodzajach jazdy
(turystyczna, sportowa)?

e Jakie normy przyjmowane s3 przy projektowaniu siedziska pasazera?

5 Adam Giedliczka, ,Atlas miar cztowieka, Dane do projektowania i oceny ergonomicznej”, CIOP, Warszawa
2001 r.
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Niestety, niepowodzeniem zakonczyty sie wszystkie préby dotarcia do zrédet informacji.
Firmy ttumaczyty sie tajemnica handlowa, odmawiajac udzielenia informacji, badz okazy-
wato sie, ze nigdy nie prowadzity zadnych badan w tym zakresie lub tez nie odpowiadaty
na zapytania w ogole. Rozwigzaniem sytuacji byto zastosowanie gotowego juz produktu
spetniajagcego moje wymagania projektowe.

Do swojej koncepcji z uwagi na bardzo zblizong pozycje uzyt-
kowania siedziska, wybratem krzesto stworzone przez fin-
ska firme Salli. Firma ta oparta swoje zatozenia o rozwigzania
stosowane w budowie siodet jezdzieckich, gdzie uzytkownik

przyjmuje pozycje bardzo zblizong do moich zatozen.

Pierwszym etapem analizy byto znalezienie przeze mnie

wspolnych cech geometrii pojazdow réznych marek, w odnie-

sieniu do pozycji ciata uzytkownika. Przeanalizowatem 6 réz-
nych motocykli, wybranych sposréd najbardziej popularnych

. . . . [16] II. 43. Krzesto firmy Salli
w klasie turystycznej w Plebiscycie Motocykl Roku 2015 Frodto: https://salli.com/

1. Honda Deauville,

2. BMW R 1200 RT,

3. BMW-K-1600-GT,

4. Kawasaki 1400GTR

5. Moto Guzzi Norge GT 8V,
6. Triumph Trophy SE

Interesowato mnie, w jaki sposéb rézni producenci motocykli tworza geometrie pojazdu,
wptywajac bezposrednio na pozycje jazdy uzytkownika.

Na kazdej bocznej sylwetce motocykla (w moim przypadku interesujacej mnie klasy tury-
stycznej) wyznaczytem trzy punkty styku w relacji pomiedzy pojazdem, a kierowca:

A. uchwyt kierownicy, B. srodek siedziska, C. podnézek.

Pomiedzy nimi wykreslitem linie, ktére stworzyty wtasciwe kazdemu pojazdowi tréjkaty
(nazwatem je tréjkatami ergonomicznymi, w domysle - pojazdu).

Trojkaty te natozytem nastepnie na siebie, sprawdzajac jak bardzo poszczegdlne marki réz-

nig sie od siebie.

16 Autor: brak, ,Plebiscyt Motocykl Roku 2015 | Motocykl Turystyczny”, https://swiatmotocykli.pl/motocy-
kle/plebiscyt-motocykl-roku-2015-motocykl-turystyczny/ (11.04.2016)
W trakcie pisania pracy wynik za rok 2016 nie byt jeszcze rozstrzygniety, a rok 2016 byt rokiem pisania tego
rozdziatu - przypis autora).

52 |



1. Honda Deauville

2.BMW R 1200 RT

3. BMW-K-1600-GT

1. 44. Wyznaczenie na poszczegdlnych typach motocykli klasy turystycznej, punktéw ergonomicznych (kierownik, siedziskc1, pg%
ndzek), oraz wyznaczenie trojkatéw pomiedzy nimi,



4. Kawasaki 1400GTR

Guzzi Norge GT 8V

6. Triumph Trophy SE ,

Il 43. Wyznaczenie na poszczegdlnych typach motocykli klasy turystycznej, punktéw ergonomicznych (kierownik, siedzisko, pod-
| nézek), oraz wyznaczenie tréjkatow pomiedzy nimi,



Okazato sie, ze réznice pomiedzy poszczegdlnymi wartosciami s bardzo zblizone, co
pozwolito wysnu¢ wniosek, ze rézni producenci motocykli klasy turystycznej, maja bardzo
zblizone zatozenia ergonomiczne w stosunku do pozycji ciata uzytkownika w tej klasie
motocykli.

Aby uzyskac dla siebie jakas wartosc projektowa, pozycje wszystkich wierzchotkéw usred-
nitem, uzyskujac wtasny pojedynczy tréjkat geometryczny dla motocykla klasy turystycz-
nej.

A

Zestawienie trojkatéw ergonomicznych,
réznych marek.

1. 47. Usrednione wartosci i katy tréjkata
ergonomicznego
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Jako ciekawostke, przedstawiam wyglad tréjkatéw ergonomicznych w innych klasach

motocykli.

II. 48. Klasa: turystyczna Il. 51. Harley - Davidson

1. 50. Klasa: chopper

1. 53. Klasa: skuter

II. 54.
Zestawienie tréjkatéw ergonomicznych w réznych klasach.

Al

- turystyczna - turystyczna - turystyczna - turystyczna - turystyczna
- Harley-Davidson - sportowa - enduro - chopper - skuter
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Kolejnym krokiem byto zestawienie poszczegdlnych - punktéw tréjkata ergonomicznego
(motocykla turystycznego) wraz z odpowiednimi czesciami ciata uzytkownika.

Punkt A zostat zestawiony z dtorimi, punkt B z posladkami, punkt C ze spodem stopy.

Na ten tréjkat, jako punkt odniesienia dla kolejnych sylwetek, natozytem w odpowiedniej

skali fantom 50 centylowego mezczyzny.'”!

7 W dokumentacjach homologacyjnych, ten rodzaj manekina jest stosowany jako wzorcowy w przepro-
wadzanych badaniach. Przypis autora.

II. 55. Wyznaczenie pozycji ciata uzytkownika (50c3), w oparciu o usredniony tréjkat ergono-
miczny.
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Woynikiem byto uzyskanie poszczegdlnych katéw pomiedzy konczynami i tutowiem postaci:
- pomiedzy tutowiem i ramieniem,

- ramieniem i przedramieniem

- tutowiem a udem,

- udem i tydka).

Katy te przyjatem jako najbardziej optymalne i state.

Wartosci, ktére otrzymatem, przeniostem nastepnie na sylwetki pozostatych czterech
postaci: 5¢ ¢, 50c ¢, 95¢c ¢ i 5¢3. Natozytem je na siebie, obierajgc podnézek jako jako
punkt bazowy.

Otrzymatem graficzny obraz réznic wymiarowych sylwetek, co pozwala mi na uzyskanie
pomiaru:

- dtugosci skoku podniesienia siedziska pomiedzy 5¢? a 50cg,

- dtugosci kierownicy i katéw obrotu dla 5¢? i 50c3.

Jak wynika z analizy kierownica powinna mie¢ regulacje przod - tyt w zakresie 9 cm oraz

regulacje gora - dot w zakresie 27 °, a siedzisko w osi pionowej w zakresie 10 cm.

10cm 10cm

II. 56. Wyznaczenie wartosci réznicy pomiedzy geometrig pojazdu przeznaczonego dla uzytkownikéw od 5¢? do 50c3.



Podobng analize przeprowadzitem dla szerokosci kierownicy.

Model motocykla Szerokos$¢ kierownicy
1. Honda Deauville 600
2.BMW R 1200 RT 650
3. BMW-K-1600-GT 660
4. Kawasaki 1400GTR 606
5. Moto Guzzi Norge GT 8V 740
6. Triumph Trophy SE 750
Sredni rozstaw: 677

Wynikiem analizy jest uzyskanie wartosci maksymalnej szerokosci kierownicy i szerokosci
rekojesci dla uzytkownika w zakresie 5¢? a 50c3.
Maksymalna szerokos¢ kierownicy to 667 mm, a szerokos¢ rekojesci to 15 cm.

Uzyskane wartosci, réwniez zostang zastosowane przeze mnie w ustaleniu geometrii

pojazdu.
" 677 mm
" 677 mm N
II. 57. Wyznaczenie maksymalnej szerokosci 1. 58. Wyznaczenie minimalnej szerokosci
rekojesci kierownika dla 50c 3. v rekojesci kierownika dla 5c&.
L 677 mm
367 mph

L 1. 59. Roéznica miedzy najszersza maksymal-

na szerokoscia rekojesci kierownika
a minimalna.
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8.1 KATY | DYSTANSE WIDZENIA

Korzystajac z atlasu antropometrycznego, mozna ustali¢ rowniez kolejng wartosc¢ ergo-
nomiczna, jaka jest - pole widzenia. Bazujac na podanych statych ustalitem, ze panel ze
wskaznikami pojazdu w osi poziomej (gtowa odchyla sie na boki), bedzie znajdowat sie
w obszarze kata widzenia - ,Dla czestych obserwacji bez potrzeby ruchu gtowy i tutowia”.
Stozek widzenia dla tej wartosci to 30° (15" na boki). W osi pionowej (gtowa pochyla sie
w dot) panel bedzie znajdowat sie w obszarze - ,Dla obserwaciji i pochyleniu gtowy i tuto-
wia” czyli od linii wzroku na wprost, kat pomiedzy 30° a 60°. Dystans odczytu wskaznikéw
- ,Zalecany” minimum 330 mm od oczu, maksymalnie 580 mm.

Jednakze w obliczu postepu technologicznego, jaki sie obecnie odbywa, rezygnuje
w swoim projekcie z klasycznych wyswietlaczy, jakie znamy, na rzecz najnowszego trendu,

jakimi sg przeziernikowe wyswietlacze wewnatrzhetmowe, typu HUD.

HUD (skrét od ang. Head-Up Display) - wyswietlacz przezierny, prezentujqcy informacje na spe-
cjalnej szybie bez zastaniania widoku. Poczgtkowo technika ta miata tylko zastosowanie mili-
tarne, do prezentacji danych w samolotach bojowych, ale obecnie jest uzywana takze dla celow
cywilnych w wielu zastosowaniach rzeczywistosci rozszerzonej (AR), miedzy innymi w samolo-

tach cywilnych, samochodach, motocyklach, a takze rowerach. 18l

HUD, posiadajacy swoje korzenie w samolotach | wojny Swiatowej, coraz szerzej jest pro-
pagowany przez firmy motocyklowe. Przejrzystos¢ przekazywanych komunikatéow w pota-
czeniu ze zintegrowanym systemem GPS jest naturalng drogg rozwoju dla systemu prze-

ptywu informacji kierowcy.

Z uwagi na to, ze kazdy uzytkownik jednosladéw ma
obowiazek posiadania w trakcie jazdy kasku na gto-
wiel?l, takie rozwigzanie nasuwa sie automatycznie.
Objetos¢ zagadnienia komunikacji wizualnej takiego
kasku, oraz to, ze jego koncepcja nie wptywa na
gabaryty projektowanego przeze mnie motocy-
kla, sktania mnie do pominiecia tego zagadnienia

w zadaniu projektowym.

1. 60. Kgsk wyposazony w system HUD,
Zrodto: materiaty reklamowe firmy BMW.

18 Autor: brak, ,HUD” https://pl.wikipedia.org/wiki/HUD
19 ,Prawo o ruchu drogowym”, Dz.U.2018.0.1990 t.j. - Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r.
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Posiadajac juz informacje uzyskane z pomiaréw ergonomicznych oraz bazujgc na srednich
wymiarach wybranych wczesniej modeli motocykli klasy turystycznej, moge okresli¢ geome-

trie, wymiary i proporcje mojego przysztego pojazdu. Srednie wymiary motocykli klasy tury-

stycznej to:

Model motocykla

1. Honda Deauville
2.BMW R 1200 RT

3. BMW-K-1600-GT
4. Kawasaki 1400GTR
5. Guzzi Norge GT 8V

6. Triumph Trophy SE

Srednia

Model motocykla

1. Honda Deauville

2.BMW R 1200 RT

3. BMW-K-1600-GT

4. Kawasaki 1400GTR

5. Moto Guzzi Norge GT 8V

6. Triumph Trophy SE

Wybrany model

Szerokos¢ U Bk
Dtugos¢ Ki . motocykla Rozstaw
ierownicy . o
motocykla motocykla do rekojesci osi kot
(mm) Y kierownicy (mm)
(mm) (mm)
2215 600 1070 1473
2230 650 1090 1485
2324 660 1100 1618
2271 606 1050 1520
2195 740 1090 1495
2152 750 1090 1490
2231 677 1081 1513
Rozmiar rozmiar opon przod/tyt
szerokos¢ profil opony . ¢rednica
opony (procent wysokosci
L. w calach
(mm) do szerokosci)
przednia opona 120 70 17
tylna opona 180 55 17
przednia opona 120 70 17
tylna opona 180 55 17
przednia opona 120 70 17
tylna opona 190 55 17
przednia opona 120 70 17
tylna opona 190 50 17
przednia opona 120 70 17
tylna opona 180 55 17
przednia opona 120 70 17
tylna opona 190 55 17
przednia opona 120 70 17
tylna opona 180 55 17
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Opona tylna
$rednica 611,8 mm
szeroko$¢ 180mm

Opona przednia
$rednica 600 mm
szeroko$¢ 120 mm

Kierownik
regulowany
W pionie ) '
i pzziomie Przestrzen bagazowa

Przestrzen Siedzisko

i regulowane
ngzaet;;ﬁ; “ Tréjkat wgpionie
ergonomiczny

elektryczne

,Zderzak”

ok. 1500 mm
ok. 2200 mm

—

E

S

o]

<~

<«

X

5]

_Y

1. 61. llustracje przedstawiajace gtowne elementy sktadowe i proporcje projektowanego pojazdu.
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PRZEGLAD KONKURENCIJI
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Kiedy rozpoczynatem pisanie tego rozdziatu, bytem pewien niepokoju. Majac na uwadze to, ze
dziedzina motoryzacji jest bardzo popularna wsréd projektantéw amatoréw i zawodowcow,
przed oczami stata mi wizja wielu fantastycznych projektoéw, ktére mogtyby swoimi rozwigza-
niami przy¢mic rodzaca sie we mnie wizje mojego pojazdu; i nie pomylitem sie. Analizujgc temat
konkurencji wérdd pojazdow tréjkotowych (z dwoma kotami z przodu), wytonit sie $wiat peten
réznorodnych pomystéw. Pojawity sie w nim pojazdy w przeréznych kombinacjach; poczawszy
od azjatyckich malutkich riksz towarowych, przez super nowoczesne koncepty, az po fabryczne
modele pojazdéw miejskich.

Pomijajagc amatorskie domowe konstrukcje, do analizy pozostaty pojazdy koncepcyjne i wdro-
zone. Te pierwsze mozna podzieli¢ na dwie czesci: takie, ktére sg typowym przyktadem mysli
stylistycznej, z nastawieniem na piekny efekt plastyczny, bez dbatosci o konstrukcje, naped i
uzytkowos¢; drugie to projekty studyjne firm zajmujacych sie motoryzacja. Z racji tego, ze pro-
jekty rodem z fantastyki (chociaz przepiekne) nie sa zgodne z moim wyobrazeniem projektanta
przemystowego, do analizy pozostawitem sobie modele znanych marek motocyklowych.

W tym miejscu zaskoczyt mnie fakt, jak mato producentéw zajeto sie tematem pojazdu trojko-
towego. Swoje niewdrozone modele studyjne przedstawili min. tacy producenci jak: japonska
Yamaha, Kawasaki i Honda.

Patrzac na przedstawione koncepcje, ma sie wrazenie, ze wszystkie one posiadajg jeden wspdlny
mianownik; wszystkie modele maja charakter sportowy i zaprojektowane zostaty dla odbiorcy,
ktory jest mtodym, silnym mezczyzna. Estetyka pojazdéw posiada silnie nakreslone dynamiczne
linie, oddajace przeznaczenie pojazdu do mocnych przezy¢ zwigzanych z szybka jazda.

Mozna odnies¢ wrazenie, ze producenci zastosowali w projektach trzecie koto jako wtasnie
podstawe do zwiekszenia bezpieczenstwa jazdy. Ciekawym jednak faktem, ktéry mozna zauwa-
zy¢ po przeczytaniu wczeséniejszej mojej pracy, jest to, ze - zaden z przedstawionych modeli
nie przeszedtby badan homologacyjnych w Polsce, jak chociazby wczesniej przedstawiony test
,przetaczajacego sie walca” po obwodzie pojazdu. Walec utknatby juz na poczatku pojazdu,
pomiedzy kotami. Pomimo ciekawych rozwigzan plastycznych, nie s3 to pojazdy, ktére miatyby
wspolne cechy przeznaczenia, zgodne z moimi zatozeniami.lnnym przyktadem tréjkotowcow
sg modele - wdrozone do produkciji, tu tez dygresja - jest ich réwnie mato. Przewazajacj ilo-
$cig s skutery. Produkujg je takie firmy jak: wtoskie Piaggio, Gilera, francuski Puegeot, nalezaca
do Chinczykow wtoska Adiva. Pojazdy przeznaczone raczej do jazdy miejskiej i podmiejskiej,
w zattoczonych aglomeracjach. Posiadajg one typowe rozwiazania widziane w skuterach; bez
powazniejszych zmian konstrukcyjnych (w odréznieniu od jednosladéw), stylistycznych, funk-
cjonalnych czy form przeznaczenia. Formy zwarte, kompaktowe z matymi podkresleniami

ostro liniowymi, majacymi nadac charakter dynamiki.
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Przyktadowe prace stylistyczne pojazdow tréjkotowych

II. 62. Koncepcja , Tulip”
autor: Ognyan
Bozhilov, www.
behance.net

1. 63. EV Concept, stu-
dyjna koncepcja
studentéw lon-
dynskiego Royal
College of Art

1. 64. Koncepcja
,Mazda Kaan”
autor: https:/
@ motocrossac-
- tionmag.com

HAAN

68 |



10.1 PRZYKLADOWE PROJEKTY KONCEPCYJNE POJAZDOW TROJKOLOWYCH

1. 66. Yamaha Niken - projekt koncepcyjny
autor: materiaty reklamowe producenta

1. 67. Kawasaki J Concept - projekt koncepcyjny
autor: materiaty reklamowe producenta

1. 65. Yamaha Tricity
autor: materiaty reklamowe producenta
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10.2 PRZYKLADY WDROZONYCH POJAZDOW TROJKOLOWYCH

II. 70. Piaggio MP3 Sport 500 ABS ASR
autor: materiaty reklamowe producenta

1. 68. Polaris Slingshot®
autor: materiaty reklamowe producenta

Il. 69. Can Am Spyder
autor: materiaty reklamowe producenta
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W odréznieniu od poprzednio omawianych modeli zaprojektowana bryta skuteréw, prze-
widuje przejscie przez badania homologacyjne (test walca).

Poprawng homologacje przeszta na pewno inna klasa, kolejnych wdrozonych modeli troj-
kotowcow. Naleza do niej modele takich firm jak: kanadyjsko-amerykanski Can-Am, kana-
dyjskie Atelier Girfalco Limitée, szwajcarski S.A.M. Re-Vol, amerykanski Polaris.

Swoja stylistyka znacznie odbiegaja od sylwetki motocykla. Powodem tego na pewno jest
zamontowanie foteli samochodowych, czesto kubetkowych, zamontowanie paséw bez-
pieczenstwa, a takze zastosowanie czesci podzespotéw samochodowych. Szeroki rozstaw
kot, potezne silniki i osadzenie nisko srodka ciezkosci pojazdu, daje na pewno duze poczu-
cie bezpieczenstwa. Styl jazdy tych pojazdow jest jednak bardzo odbiegajgcy od oczeki-
wanego przeze mnie. Podobny jest on bardziej do stylu samochodowego a mnie zalezy na

utrzymaniu charakteru jazdy motocyklem.

Wszystkie wymienione modele, pomimo swojej atrakcyjnosci plastycznej, konstrukcyjnej

nie wpisuja sie w moje oczekiwania co do formy, funkcjonalnosci i uzytkowosci.
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PROCES PROJEKTOWY




Wzornictwo przemystowe, chociaz
w poréwnaniu z klasycznymi dziedzinami
sztuki jest stosunkowo do$¢ mtodym obsza-
rem twoérczym, korzysta w petni z catego,
Swiatowego i historycznego dorobku este-
tycznego. W produktach, ktére znajdujemy
w domach, na drodze, w sklepach panuje
petna demokracja estetyczna. Style i kie-
runki przenikaja sie, w niektérych momen-
tach uwypuklajac swéj rodowdd, a czasami
sg to tylko stylistyczne odwotania.
Dzisiejsza epoka, bedaca epoka wyboru
konsumenta nie zamyka sie w jednym obra-
nym stylu. Dajac klientowi prawo wyboru,
probuje mu sie przypodobaé, otwierajac
przed nim caty wachlarz réznorodnych
estetyk. Widzimy produkty, odwotujace sie
do starozytnosci, do miejsc geograficznych,
do potrzeb lokalnych, widzimy produkty
modernistyczne i dekonstruktywistyczne.
Zaprojektowane s3 one czasami mato
Swiadomie lub wykreowane sg z petng
Swiadomoscia, ale nie mozna powiedzied,
ze wszystkie posiadajg jeden, okreslony,
wspolny styl.

Na rynku S$cierajg sie: rozpoczety przez
szkote Bauhaus, pragmatyczny i funkcjo-
nalny dizajn niemiecki, nostalgiczny i sen-
tymentalny dizajn wtoski, bliski naturze
modernizm skandynawski, poszukujacy
harmonii dizajn japonski, oraz wiele, innych

mniej lub bardziej zauwazalnych.

1. 72. Przyktad wzornictwa wtoskiego. Fotel Proust Geome-
trica
Autor: Alessandro Mendini, Zrodto: https:/magazif.
com/aktualnosci/alessandro-mendini-rewolucjonista-
-designu/

1. 71. Przyktad wzornictwa niemieckiego: Autor: Dieter
Rams, Radio Braun RT20 Tischsuper, Zrédto: https:/
www.superlarge.co/dieter-rams/

T

1. 73. Przyktad wzornictwa japonskiego. Wzor ngczynia do
sosOw, opracowany ponad 350 lat temu. Zrédto: https:/
thebridge.jp/en/2013/09/japan-design-products/hiracle

1. 74. Przyktad wzornictwa skar]dynawiskiego. Lampa Pirouet-
te, Autor: Studio BAAG. Zrddto: http:/studiobaag.com
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W wachlarzu dziatan wspoétczesnego projektanta jest wiele mozliwosci dziatan.
Poczawszy od rozwiazan klasycznych: kartka, otowek, drewno, plastelina, gips, po nowo-
czesne narzedzia cyfrowe, jakimi sg komputery i ich oprogramowanie. W swojej twoérczo-
$ci pomimo korzystania z obydwu technik, wiekszos$¢ prac wykonuje jednak z przewaga
prac komputerowych. Klasyczne rozwigzania sg czasochtonne, pracochtonne, nie posia-
daja mozliwosci cofniecia btedéw, cyfrowe zas pomimo tego, ze s to stosunkowo drogie
narzedzia, to dajg one petng elastycznos¢ tworcza oraz mozliwosé szybkich korekt, tak w
technikach 2D jaki 3D.

W ramach swoich przygotowan do dziatan stylistycznych, staneto przede mng wiele drég
i mozliwosci rozwoju projektu. Finalnie powstaty trzy rézne koncepcje projektowe, ktore
zostaty zarzucone a finalnie zostata wybrana droga czwarta, najbardziej eksperymentalna

i poszukujaca.

DROGI PROJEKTOWE

A. PROJEKTOWANIE KLASYCZNE
Poszukiwanie ksztattu w tradycyjny sposéb, Etap zarzucony.

W oparciu o inspiracje architekturg Zaha Hadid.

B. GENERATIVE DESIGN

Wykorzystanie efektéw obliczen jako korncowe projekty. Etap zarzucony.

Wykorzystanie obliczen jako szkicownik 3D

C. WYKORZYSTANIE ZASAD ZtOTEGO PODZIAtU

Koncepcje stylistyczne oparte o zasady Ztotego podziatu. Etap zarzucony.

D. DROGA WYBRANA - SREBRNY PODZIAt

Poszukiwanie ksztattu w tradycyjny sposéb, w oparciu o Srebrny Podziat.




A. PROJEKTOWANIE KLASYCZNE Oparte o inspiracje architekturg Zaha Hadid.

Posréd wielu mozliwosci inspiracji, jakimi nas swiat otacza, trudno byto zdecydowaé na
jakas pojedynczg droge. Kazda z nich jest atrakcyjna i obiecuje wspaniate efekty. Aby ukie-
runkowac swoj tok poszukiwan, zwrdcitem sie ku architekturze, blizniaczej formy sztuki
dla wzornictwa przemystowego. Rozwazajac style i trendy, moja uwage zwrdcita na siebie
tworczosc iranskiej architekt, zmartej w 2016r. - Zaha Hadid. Brytyjka, pochodzenia irac-

kiego, jako pierwsza kobieta na swiecie, zdobywczyni nagrody Pritzkera.

Nagroda Pritzkera - najwyzsza architektoniczna nagroda przy-
znawana corocznie architektom, ktérzy mieli znaczqcy wktad
w rozwdj srodowiska cztowieka. Nagroda honoruje zyjgcego archi-
tekta, ktory poprzez swojq sztuke, talent, wizjonerstwo oraz kon-
- sekwentne i znaczqce zaangazowanie, wzbogaca otoczenie czto-

wieka i jego srodowisko budowlane poprzez swojq architekture.’?%

Zaha Hadid to tworczyni o bardzo charakterystycznej sile

wyrazu. W swojej poczatkowej twdrczosci, przy udziale zwo-
1. 75. Zaha Hadid,

ur. 31 pazdziernika 1950, lennika jej tworczosci, Oscara Niemeyer'a - ucznia Le Corbu-

o marca 2016 siera, Hadid rozwija swoja kariere podazajac $ciezka modernizmu,
z czasem jej prace wkraczaja na droge modernizmu o$wieconego - dekonstruktywizmu.
Jej tworczosé charakteryzuje falistosé, miekkosé linii, fagodne przejscia pomiedzy formami.
Linie kompozycyjne wijg sie i faluja. Nieoczywiste formy odbiegajg od ogdlnie przyjetych
regut. Zestawia proste bryty z azurem, rytmika linii, integruje z otoczeniem. Manipuluje
geometria i konstrukcjg. Bardzo charakterystyczne jest w jej pracach wykorzystanie naj-
nowszych technologii tak w procesie realizacji jak i wykorzystanie komputeréw w procesie

samego projektowania.

,Hadid to dominacja wyobrazni, umiejetna gra konwencjami. Jej kazdy nowy budynek jest
wyzwaniem intelektualnym i przestrzennq zagadkq ztozonq ze znanych, wydawatoby sie, sym-
boli i elementdw. Ale jej twdrcza sita polega na tym, ze za kazdym razem potrafi ztozy¢ te ele-
menty w howgq, niepowtarzalnqg catos¢” - pisze prof. Jorge Silvetti - jeden z juroréw nagrody

Pritzkera.24

20 https://pl.wikipedia.org/wiki/Nagroda_Pritzkera) 2016.02.15
21 https://myfloor.pl/inspiracje/legendy-designu-vol-3-zaha-hadid/
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Przyktadowe projekty Zaha Hadid
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Il. 76. Whetrze Dominium Office Building w Moskwie, fot. Hufton & Crow , Zrédto: https:/www.zaha-hadid.com

Il. 78. Centrum kulturalne Changsha Meixiu, Zrédto: https:/www.zaha-hadid.com

1. 79. Centrum sztuki w Abu Dhabi, fot. Hufton & Crow , Zrédto: https:/www.zaha-hadid.com
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Zamystowi eksperymentu przyswiecata mysl, aby przenies¢ monumentalizmu bryt Hadid
w obszar przedmiotu uzytkowego oraz ich obserwacja w zakresie nowo powstatych roz-
wigzan kompozycyjnych.

Eksperyment polegat na tym, aby stworzyé synteze umownego pojazdu tréjkotowego
w potaczeniu z wizerunkiem architektonicznym dziet Zaha Hadid; czy to jego fragmentem,
czy tez catym budynkiem/kompleksem.

Do tego celu stworzony zostat umowny wizerunek tréjkotowca, ktory stanowié miat swo-
jego rodzaju ,ptétno malarskie” a nastepnie poprzez zwykte rzutowanie obrazu lub dzieki
komputerowemu programowi do morphing'ul??, zostat on ptynnie potgczony z dzietami
Zaha Hadid.

Koncowym efektem miato by¢ przenikniecie sie dwdch obrazéw tak, aby stworzy¢ jeden,
tworzacy nowg wartosé plastyczna.

Dziatania eksperymentalne toczyty sie dos¢ ciekawie. Poprzez projekcje i dopasowanie
obrazow do obrysu pojazdu powstawaty bardzo nieoczekiwane i zaskakujace kompozycje,
ktore w nieprzewidziany sposob ,ciety” czysta forme pojazdu, komponowaty interesujace

rytmy, klucze i linie kompozycyjne.

Pomimo jednak tych ciekawych propozycji zarzucony zostat ten rodzaj procesu stylistycz-
nego. Stworzone dzieta poprzez swojg przypadkowosé utrudniaty ocene wizerunkéw
w odniesieniu do dalszych dziatan konstrukcyjnych, technologicznych oraz ergonomicz-
nych. Ze wzgledow estetycznych etap zostat, zarzucony poniewaz w odbiorze subiektyw-
nym twérczos¢ Zaha Hadid zbyt mocno wybijata sie na pierwszy, plan dajgc zbyt maty

margines na wtasne przemyslenia plastyczne.
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1. 80. Wyglad interfejsu programu Morpheus Photo Morher.

22 Morpheus Photo Morpher (Morpheus Development company), Free Morphing, (Deweloper: FilesGuard),
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Il. 81. Etapy i efekty taczenia obrazéw
w programie do morphing’u.
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1. 82. Etapy i efekty tgczenia obrazéw
w programie do morphing’u.
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B. GENERATIVE DESIGN

Inng droga poszukiwania estetyki, jest préba wtgczenia do procesu tworzenia, stosunkowo
nowo powstatego programu firmy Autodesk - Generative design.

Zdecydowatem sie na jego wykorzystanie, poniewaz chciatem w sposob bezposredni,
w trakcie aktu twoérczego potaczyc¢ dwa swiaty: sztuki i technologii. Sztuke reprezentowacd
miat Ztoty podziat, ze strony technologii zas powyzszy program.

Wymieniony Generative design, jest obecnie dla mnie synonimem postepu technolo-
gicznego i bardzo wyrazistym symbolem rozwoju techniki wspétczesnego swiata. Bardzo
pracy, jego wyniki zadan, nie zawiédt moich oczekiwac.

Niestety, sama préba eksperymentu formalnego, nie powiodta sie, ale na pociesze-
nie pokazata za to nowe drogi tworcze wraz z nowym rodzajem inspiracji artystyczne;j.
Objetos¢ mojej pracy nie obejmuje przedstawienia catego wachlarza jej mozliwosci, ale
w miare mozliwosci postaram sie pokazaé efekty pracy w tym programie.

Czym charakteryzuje sie Generative Design?

Program firmy Autodesk stworzony zostat przede wszystkim dla konstruktoréw, inzynie-
réw, dla ogdlnie przyjetej technologii CAD (projektowania wspomaganego komputerowo).
Jest to pierwszy, komercyjny program ktéry w procesie tworzenia, wykorzystuje sztuczng
inteligencje. Generujac rozwigzania, nasladuje ewolucyjne podejscie do natury. Wprowa-
dzajac mu dane preferencyjne dotyczace parametréw, materiatow, sposobu wytworzenia,
tworzy on tysigce, mozliwosci rozwigzan, z ktérych mozemy wybraé ten wtasciwy dla nas.
W odrdéznieniu od juz dos¢ dobrze znanej Optymalizacji topologii posiada ona wszystkie
mozliwosci permutacji rozwigzan, testuje i uczy sie kazdej iteracji, co dziata a co nie.?®
Aby lepiej zrozumiec jego idee tworzenia, postuze sie przyktadem projektu krzesta.

Na samym poczatku wprowadzamy dane wejsciowe. W programie 3D, zostata zdefi-
niowana geometria oparcia, siedziska, elementéw zwornika i cztery punkty podstawy.
Po wprowadzeniu kolejnych danych dotyczacych: sity nacisku na poszczegdlne elementy,
materiatu, z jakiego ma by¢ wykonany (w tym przypadku: plastik, kamien, rodzaje metalu),
sposobu wykonania (np. na obrabiarce CNC), miejsc ,wykluczonych” (to jest przestrzeni,
ktore program ma pozostawic¢ wolne od konstrukcji) wigczamy przycisk Generuj i czekamy
na rezultaty.

Program, dzieki swojej sztucznej inteligencji wyszukuje wszystkie mozliwe potaczenia
pomiedzy wprowadzong geometria, omijajac miejsca wykluczone i dobiera do proponowa-

nej konstrukcji odpowiednig grubos¢ i profil obliczonej struktury.

2www.autodesk.com/solutions/generative-design



B 1. EKSPERYMENT FORMALNY

Przyktad, ktoéry przedstawitem, potwierdza zasadnos$¢ zastosowania programu przy poszu-
kiwaniu ksztattu nowego produktu. Przy wprowadzaniu podstawowych elementéw kon-
strukcji, okresleniu wymagan, otrzymujemy w petni funkcjonalng bryte, przystosowana do
przysztych obcigzen.

Wykorzystujac ten fakt, postanowitem potaczy¢ funkcjonalnos$¢ oprogramowania Gene-
rative design ze swoimi obliczeniami Srebrnego podziatu. (Zasady Srebrnego podziatu
zostang wyttumaczone w dalszej czesci pracy)

Zamystem mojego eksperymentu, byto w oparciu o krzywe Srebrnego Podziatu, zdefinio-
wanie w programie 3D, geometrii gtdwnych powierzchni kompozycyjnych motoru, takich
jak: gérna powierzchnia obudowy silnika, ramie tylnego kota, osie két, a nastepnie wpro-
wadzenie tych elementéw do programu i oczekiwanie na rezultaty obliczen.

Moim wyobrazeniem byto otrzymanie bryty, ktéra powiaze wszystkie wprowadzone ele-
menty w spdéjng forme o odpowiedniej wytrzymatosci.

Liczytem na automatyczne stworzenie modeli, ktére swojg estetyka mogtyby sie wpisaé

w estetyke nurtu Organic design.

Otrzymane rezultaty obliczen programu Generative design, jednakze rozczarowaty mnie

i zanegowaty moje dalsze dziatania w tym kierunku.

1. 83. Przyktad sztuki organicznej Liquid Glacial Table. autor: Zaha Hadid, Zrédto: https:/www.zaha-hadid.com/
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B 2. WYKONANE DZIAtANIA

Do programu wprowadzitem wczesniej juz wspomniane wymodelowane réznego rodzaju
bryty, nastepnie wskazatem miejsca przytozenia obcigzen, dodatem obszary wykluczen

i nakazatem obliczy¢ ksztatty w réznych konfiguracjach. Po kilkudziesieciu minutach obli-

czen, otrzymatem dziesigtki rozwigzan.

Jedna z wybranej konfiguracji, prezentuje ponizej.

1. 84. Woprowadzona do programu Generative Design, 1l. 85.
przyktadowa geometria pojazdu. Niebieskie strzal-
Igi oznaczaja kierunki obcigzenia konstrukcji.
Zrédto: Widok okna programu Generative Design.
II. 86.
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Zestawow réznego rodzaju geometrii byto kilkanascie, kazdy z nich po obliczeniach wyge-
nerowat co najmniej kilkanascie réznych propozycji ksztattow. Finalne zestawienie tych
wszystkich wynikow, byto bardzo ciekawym i zaskakujagcym zwienczeniem eksperymentu,
jednakze, ze wzgledu na ograniczony zakres pracy, pozwole sobie pokazac jedynie co cie-

kawsze i najbardziej intrygujace propozycje programu.

1. 87. Przyktadowe obliczenia programu Generative Design.
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1. 88. Szkice wykonane na podstawie modeli
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B 3. PODSUMOWANIE

Pomimo wstepnych zatozen, zgodnych z zasadami Ztotego oddziatu, efekty obliczen znacz-
nie odbiegaty od oczekiwan; przedstawione przyktady sg mocno dyskusyjne. Z jednej strony
byty: nieoczekiwane, zaskakujace, zastanawiajace, ale takze $mieszne, a czasami i straszne.
taczenia konstrukcyjne, ktore powstaty, byty przede wszystkim efektem poszukiwan naj-
krétszej drogi pomiedzy wyznaczonymi elementami, a tym samym stanowiace kierunki
kontrujace do ptynnych linii, ktére wprowadzitem. Forma, ktéra miata by¢ wykreowana,
w domysle miata zblizy¢ projekt do dziet sztuki organicznej, a niestety powstat z niej twor
bardzo rozedrgany i peten kompozycyjnych szuméw. Brak wspdlnych odniesien, brak poda-
zen za gtéwng linia kompozycji, brak wspdélnych kluczy kompozycyjnych, powoduje, ze nie
mozna traktowac¢ wynikoéw obliczen jako swiadomego kierunku estetyki dla pojazdu.
Program $wietnie sobie radzi z zatozeniami konstrukcyjnymi, przedstawiajgc projektantowi
witasciwie niezliczong ilos¢ przerdznych rozwigzan. W oparciu o wygenerowane propozycje,
bez stosowania dodatkowych operacji, mozna stworzone propozycje zastosowac w realnych
konstrukcjach,?” lecz tylko tam, gdzie najwazniejsze sg wyniki konstrukcyjne.

Pomimo dos¢ obiecujgcych, moich, wstepnych préb z tym programem (krzesta, stoliki), Gene-
rativ nie poradzit sobie z estetycznym aspektem swoich prac, generujac réznego rodzaju
karykaturalne kompozycje, nienadajace sie do zastosowania w mojej pracy. Najwazniejsza
dla mnie teza, wkomponowania Srebrnego podziatu, pozostata jedynie w szczatkowej for-
mie, to jest tam, gdzie wtasciwie wprowadzitem jg jako wytyczna.

Przy tak negatywnej mojej opinii na temat przeprowadzonego eksperymentu, nie moge jed-
nak poming¢ pozytywnych aspektéw jego przeprowadzenia. W przytoczonym przeze mnie
catym tym chaosie kompozycyjnym, mozna jednak odnalez¢ pewne symptomy, ktére moga
wptynaé pozytywnie na dziatania plastyczne.

Jesli efekty pracy programu potraktuje sie jako ,sztuke sama w sobie”, wprawne oko zauwazy
elementy bryt, przenikniecia, ktérymi mozna inspirowaé. Czyszczac obrazy z szuméw kom-
pozycyjnych, mozna wyodrebnic z niego pewne atrakcyjne kierunki stylistyczne, ktére moga
by¢ bardzo przydatne przy projektowaniu. Efekty obliczen, jak juz wspomniatem, sg czasami
bardzo zaskakujace, czynigc z programu specyficzny ,szkicownik 3D” z nieskonczong ilo-
Scig nieoczekiwanych propozycji form. Przyktady szkicéw bazujacych na efektach obliczen
Generativ’a, przedstawitem strone dalej.

Sam program jest bardzo mtodym produktem (premiera wersji komercyjnej - kwiecien
2017r.) i posiada duzo ,chordb wieku dzieciecego.” Wierze jednak, ze wraz z ciggtym roz-
wojem programu, stanie sie on bardziej elastyczny, pozwalajac na wieksza ingerencje pro-

jektanta w planowany projekt.

24 Program w fazie testowej, stosowany byt w takich firmach jak np. Airbus,
Zrédto: https://www.autodesk.com/customer-stories/airbus
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C. WYKORZYSTANIE ZASAD ZtOTEGO PODZIAtU | JEGO ANALIZA

Wielu twércéw w trakcie swojej drogi tworczej inspiruje sie réznymi elementami otaczajacego
nas zycia. Moze to by¢ $wiat nieozywiony i ozywiony, np.: zywioty, kamienie, zwierzeta.

Ja réwniez na poczatku staratem sie w tych swiatach znalez¢ swoja inspiracje lub jakis
efektowny trend, jednakze nie znalaztem dla siebie nic odpowiedniego. Zwrécitem sie
natomiast ku zjawisku, ktore fascynowato mnie od mtodych lat - Ztotemu podziatowi,
a tym samym matematycznemu wzorowi stworzonemu przez Fibonacciego.

Osobiscie, jestem pod wielkim wrazeniem tego fenomenu potaczenia matematyki i przy-
rody. Ludzkos¢ czy to przypadkiem czy swiadomie, odnalazta jeden z tajemnych elementow
,budulca” naszego Swiata. Wykorzystany w przyrodzie, pozwala na tworzenie najbardziej
optymalnych tworéw, oszczedzajac organizmom zbednych wydatkéw energii niezbednej
do rozwoju i wzrostu. Czy to bedga rogi kozta, muszla, rozktad ziaren w stoneczniku, czy
rozmieszczenie lisci na todydze, dzieki matematycznej strukturze Ztotego podziatu, przy-
roda zawsze stworzy dzieto jak najbardziej oszczedne, zharmonizowane i wytrzymate.
Korzystajac z tych zalet, rowniez zapragnatem stworzy¢ swoj projekt, ktéry bedzie posiadaé
powyzsze cechy. Postanowitem w swoim projekcie zastosowac zasady Ztotego podziatu,
majac nadzieje na dzieto, ktére swoimi proporcjami osiggnie petnie harmonii a swojg este-

tyka trafi do jak najszerszego grona odbiorcéw.

Droga, ktérg wybratem i podazytem - zaskoczyta mnie.

1. 89. Przyktad wystepowania proporcji Ztotego podzia- Il. 90. Z,akrzywienie spiralnej galaktyki NGC 986
tu w stoneczniku, Zrédto: http:/ericahansen.net/ Zrodto: http://ericahansen.net/blog/2015/2/4/
blog/2015/2/4/



Niejednokrotnie patrzac na pojazd, zachwycamy sie jego wygladem. Oczywiscie na jego
odbidér wptywa wiele czynnikdw: wykonczenie, kolor, wielkos¢, wyposazenie. Dla mnie jed-
nakze najwazniejszym i podstawowym elementem jest proporcja catosci konstrukcji oraz
poszczegodlnych elementéw wzgledem siebie. Nadajg one ogdlny charakter pojazdu oraz
oddajg dynamike kompozycji. Tak, jak w przypadku samochodéw, mamy modele rozpala-
jace nasze zmysty jak np. samochody sportowe. Najczesciej charakteryzuja sie one niska
bryta i w swym archetypie majg nawigzywacé do zwierzat drapieznych (Jaguar - jaguar,
Peugeot - lew).

Z drugiej zas strony mamy samochody dostawcze, o bryle zwalistej, korpulentnej, ktére
przede wszystkim maja stuzy¢ cztowiekowi.

Podobna sytuacja wystepuje wsréd motocykli. Istnieja motocykle o typowej sylwetce
sportowej oraz takie, ktore przede wszystkim majg zadba¢ o nasz komfort, nie zawsze
stawiajgc na pierwszym miejscu osiggi. Wszystkie klasy posiadajg swoich zagorzatych zwo-
lennikow i przeciwnikéw. Jednakze czasami wsrdod wszystkich klas motocykli zdarzajg sie
takie modele, ktére zachwycajg nas i wzbudzajg zachwyt pomimo naszych osobistych
preferencji. Dla przyktadu, generalnie lubimy modele sportowe, ale ze wzgledu na swdj
wyglad podoba nam sie jakis skuter.

Pytanie, ktére sobie w tym wypadku stawiam , brzmi - jaka zasada lub mechanizm powo-
duje w nas pozytywny odbidr sylwetki pojazdu?

Oczywiscie drog ku poznaniu tej zasady moze i na pewno jest wiele, ja jednak chciatbym
sprawdzi¢, jak w obecnych czasach przy produkcie jak najbardziej wspdétczesnym moze
zaistniec¢ starozytne pojecie Ztotego podziatu. Czy uniwersalne pojecie piekna mozna
odnies¢ do wspodtczesnego produktu o tak silnych cechach technicznych oraz uzytkowych.
Czy nic nie stracito na swojej wartosci, czy nadal jest wyznacznikiem piekna i estetyki.

Na poczatek chciatbym przyblizy¢, czym jest ten podziat. Wedtug definicji jest to:

a b

,Podziat odcinka na dwie czesci tak, by stosunek
dtugosci dtuzszej z nich do krétszej byt taki sam,

jak catego odcinka do czesci dtuzszej”. 1%

a+b

25 Ztoty podziat’, https://pl.wikipedia.org (2018.03.04)
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Zapis algebraiczny wyglgda tak:
Dwie wielkosci a i b sq w ztotym stosunku o, jezeli:

a+b

Jedna metoda znajdowania wartosci ¢ to rozpoczecie od lewej strony zapisu. 24

Z rozdzielenia w powyzszej réwnosci dzielenia wzgledem dodawania i podstawienie

b 1 .
— = — wynika
a o®
a+b b b . 1
= — 1+— cyli 1+— =¢
a Lt a ® P

Mnozqc obustronnie przez ¢ otrzymujemy:

¢ +1=¢?

Przegrupowujgc wyrazy, powyzszq réwnosc sprowadza sie do postaci 0gdlnej réwnania kwadra-
towego:

@e2-9p-1=0

Ma ono dwa rozwigzania rzeczywiste:

1++5
2

Jedno z nich jest dodatnie: !

©= lj%ii=1b180339882"

Wartos¢, ktéra zostata otrzymana, jest przedstawieniem Ztotego podziatu w postaci liczby
dziesietnej. Liczba ta znana juz od starozytnosci, spleciona jest wtasciwie z kazdym elemen-
tem naszego zycia. Odnajdujemy ja w budowie roslin, zwierzat, cztowieka. Jako cywilizacja,
stosujemy ja Swiadomie lub podswiadomie w architekturze, muzyce, sztuce, a wspdétczesnie
takze i badaniu rynkéw finansowych.

Rozwinieciem tej liczby jest cigg liczb. Stworzyt go zyjacy na przetomie Xll i Xlll w. Leonardo
z Pizy zwany Fibonaccim.

Fibonacci byt pierwszym matematykiem, ktory jako pierwszy podat wzér okreslajacy

kolejne wyrazy tego ciggu matematycznego.?¢!

26 Ztoty podziat”, https://pl.wikipedia.org (2018.03.04)
27 Tamze
28 https://pl.wikipedia.org/wiki/Ci%C4%85g_Fibonacciego



0 dan=0
Fn: = 1 dan=1
F +F dan>1

n-1 n-2

Ciag, ktory okreslit rozpoczynat sie od cyfr 0, 1 (lub 1, 1) a kazda nastepna liczba byta sumg
dwéch poprzednich.
W ten sposéb powstaje cigg zwiekszajacych sie liczb az w nieskornczonos¢.

| ten wiasnie cigg zwany jest ciggiem Fibonacci’ego.

Kolejne liczby w ciggu Fibonacci'ego to:

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 Lo L 10
0 1 1 2 3 5 8 13 21 34

L1t L12 | L3 L@ | LS L 16 L17 | L8 L1 L~
55 89 144 | 233 | 377 | 610 | 987 | 1597 | 2584

L fiezba — kolejno$¢ wartosci w ciagu Fibonacciego

Jego cechg gtéwna jest to, ze kiedy jakakolwiek liczbe z ciggu podzielimy przez poprzednia
to otrzymamy wtasnie liczbe 1,618 (w zaokragleniu).
Dla przyktadu: 1597 (L'8) + 987 (LY) wynosi wtasnie: 1,61803 ..., czyli Ztota liczba .

Graficznym przedstawieniem ciggu geometrycznego jest Ztota spirala; znana wszystkim,

majacym do czynienia ze sztukg i jest odzwierciedleniem zastosowania liczby .

Ztota spirala - szczegdlny przypadek spirali logarytmicznej, w ktdrej wspotczynnik b jest statqg
zalezng od @ (gdzie @ jest ,ztotq liczbq”). Cechq charakterystycznq ztotej spirali jest to, ze co 90°

jej szerokosc zwieksza sie (lub zmniejsza) doktadnie ¢ razy.?”!

4

29 Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Z%C5%82ota_spirala (2018.03.04)
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W pierwszej fazie swojej analizy chciatbym
graficznie sprawdzic, czy wczesniejwybrane
modele wybranych motocykli, zawierajg
w sobie stosunek w oparciu o liczbe .

Na sylwetki boczne motocykli, natozytem
proporcje ztotego prostokata, aby zoba-

czy¢, czy beda one ze sobg wspotgrad.

1. Honda Deauville 4. Kawasaki 1400GTR

3. BMW-K-1600-GT 6. Triumph Trophy SE

Il. 91. Sylwetki boczne wybranych motocykli turystycznych z natozonymi na nie proporcjami ztotego podziatu



Kontynuujac analize, wpisze sylwetki motocykli w kontur Ztotej spirali.

1. Honda Deauville 4., Kawasaki 1400GTR

2. BMW R 1200 RT 5. Moto Guzzi Norge GT 8V

3. BMW-K-1600-GT 6. Triumph Trophy SE

1. 92. Sylwetki boczne wybranych motocykli turystycznych z natozonymi na nie proporcjami Ztotej spirali
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Dla wnioskow formalnych, sprébuje jeszcze dodac do kazdej sylwetki pare Spiral, skalujac
je w rézny sposob tak, aby sprébowac dopasowac je do kluczowych ksztattéw sylwetek;

znaleZ¢ jakie$ odniesienia, wspdlne klucze kompozycyjne.

4. Kawasaki 1400GTR

2. BMWR 1200 RT 5. Moto Guzzi Norge GT 8V

3. BMW-K-1600-GT 6. Triumph Trophy SE

Il. 93. Sylwetki boczne wybranych motocykli turystycznych z natozonymi na nie proporcjami Ztotej spirali

94 |



Il. 94. Szkice koncepcyjne powstate w nawigzaniu do proporcji Ztotego podziatu.
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Przyznam sie szczerze, ze uzyskany efekt poszukiwania relacji pomiedzy bryta wybranych
motocykli a proporcjami Ztotego prostokata oraz Ztotej spirali mocno mnie rozczarowat.
Brak zbieznosci linii, odniesienia do bryty wystepuja praktycznie tylko fragmentarycznie,
linie wykraczaja bardzo mocno poza obszar konturu. Wrazenie jest takie, ze gdyby Spi-
rala byta nizsza lub dtuzsza, z duzg doza prawdopodobienstwa wpisywata by bardziej sie
w dynamiczny ksztatt motocykli.

To sugestywne wrazenie dato mi powdd do rozwazan.

Zadatem sobie sobie pytanie - jak wygladat by Ztoty prostokat/spirala, gdyby ja wydtuzy¢?

Zadanie dos¢ obrazoburcze i podwazajgce zasady estetyki, uznane od starozytnosci, ale
tym bardziej zdecydowatem sie na eksperyment.

Jak juz wczedniej przedstawiatem, stosunek bokéw Ztotego prostokata wynosi ¢ czyli
mnozac najkrotszy odcinek przez tg liczbe, otrzymujemy dtugosé kolejnego odcinka.
Ponizej przedstawiam graficzng forme stosunkéw boku w Ztotym prostokacie, wykorzy-
stujac trzy kolejno nastepujace liczby z ciggu Fibonacciego.

Lé=5
3 3x1,618=5

L5

\ )
v
7=3+5=8
5x1,618 = 8

Moim zamystem jest ,wydtuzenie” prostokata w jednej osi, poziomej.
Juz na samym poczatku rodzi sie pytanie o ile? Mdgtbym zaproponowac jakakolwiek liczbe.
Zdecydowatem sie jednak na skorzystanie z tej samej zasady budowania figury, ktora roz-

wazam. Czyli?

Postanawiam wydtuzyc¢ Ztoty prostokat rowniez o wartosc «.

30 | liezba —miejsce wartosci w ciagu Fibonacciego
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Ponizej, graficzne przedstawienie mojej koncepc;ji.

Opis:

b - najkrétsza dtugos$¢ odcinka w Ztotym prostokacie

¢ - wprowadzenie przeze mnie literowe oznaczenie sumy bokéw ai b, a tym
samym litera ta oznacza wartos$¢, ktorg chce wydtuzy€ o liczbe .

M - wprowadzenie przeze mnie literowe oznaczenie nowej dtugosci boku pro-

stokata. Jest to iloczyn wartosci ¢, pomnozony przez wartosc .

M=cx@

W tym miejscu sprébuje podstawic¢ pod oznaczenia literowe wartosci liczbowe.

Dla utatwienia zaczne tak jak, poprzednio od L° (b) = 3.

b=3
bxg=a
3x1,618=5
a=5
axg@=c
5x1,618=8
c=8
cxp=M
8x1,618 =13
M=13
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Co to oznacza? Spéjrzmy jeszcze raz na kolejnos¢ cyfr w ciggu Fibonacciego.

L L2 L3 L*
0 1 1 2

Lo Lo
21 34

Le L’
5 8

Okazato sie, ze poprzez wykonany esperyment, rozpoczynajacy sie od cyfry 3 (L°), otrzy-

matem, czwartg wartosc z kolei, z fragmentu ciggu - liczbe 13 (L8).

Wzér do obliczenia wartosci M, rozpoczynajac dziatanie od liczy b (najmniejszej wartosci
w przedstawianych wczesniej rysunkach).

Przedstawie to graficznie.

(@) L= 5 (b) L>= 3

(M) L& =13

Dla poréwnania przedstawiam réznice w proporcjach podziatéw wraz z wpisang Ztotg spi-

rala.

Z lewej proporcje klasycznego Ztotego podziatu, po prawej ,wydtuzony” podziat, nazwany

przeze mnie Srebrnym Podziatem.

II. 95. Proporcje Ztotego Podziatu II. 96. Proporcje Srebrnego Podziatu




C 1. SREBRNY PODZIAtL

Wzér do obliczenia wartosci M, rozpoczynajac dziatanie od liczy b (najmniejszej wartosci w

przedstawianych wczesniej rysunkach).

Dla przypomnienia:

Aby odnalez¢ wartos$¢ b nalezy wykonaé dziatanie:

bxg=al+e
b= 2

©
Wiedzac, ze:
a=bx®
atb=c

Za wartosc a, podstawiam wyrazenie: b x ¢

bxp+b=c

Wyliczam wartos¢ M
M=cx@
M=(bxep+b)xe
M= (p?>’xb+bxy)
M=b(¢*+ @)

Dla sprawdzenia, podtoze wartosci liczbowe z ciggu Fibonnaciego

i sprawdze jakg wartos¢ uzyskam.

Kolejne liczby ciggu Fibonnaciego:

oLz | oL | Lt | LS | oLe | L7 | Le | LY | L
0 1 1 2 3 5 8 | 13| 21| 34
L | L | L | L | L | L% | LY | L® | LY | L
55 | 89 | 144 | 233 | 377 | 610 | 987 | 1597 | 2584
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Do wzoru, jako wartosc¢ b, losowo wybieram liczbe 610 (L ).

M = b (p? @) - wzor

M = 610 (1,6182 +1,618)

M = 610 (2,617924 + 1,618)
M = 610 x 4,235924

M =25839

M =2584

Co sie okazuje?
Tak jak przewidywatem, wynikiem jest liczba czwarta w kolejnosci, po wybranej przeze

mnie w ciggu Fibonnaciego.

L1 L2 L3 L4 LS Lé L7 L8 L9 LlO

L1 L 12 L 13 L4 L 15 L 16 L7 L 18 L1 L 20
55 89 144 | 233 | 377 | 610 | 987 | 1597|2584

Wzér do obliczenia wartosci M, rozpoczynajac dziatanie od liczby a.

Dla przypomnienia:

a+b=i=(p
a b

Aby odnalez¢ wartos$¢ a, nalezy wykonac dziatanie:

a
—=®[xb
5 |
a=bx®P|+®
przy czym: b= 2
' ¢
Teza:
(@+b)xe=M
Za wartos$c¢ b, podstawiam wyrazenie: %
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Wyliczam warto$¢ M

a
+ — =M
(a cp)”’

axg+a=M

ale+1n=M

Dla sprawdzenia jak poprzednio, podfoze wartosci liczbowe z ciggu Fibonnaciego i spraw-

dze jaka wartos$¢ uzyskam.

Kolejne liczby ciggu Fibonnaciego:

Lt | L2 | L® | L% | LS | Ls | L7 | L® | L? | L
0 1 1 2 3 5 8 | 13| 21| 34
Lu | L | oL | L | L | Le | LY | Le | LY | L
55 | 89 | 144 | 233 | 377 | 610 | 987 | 1597 | 2584

Do wzoru, jako wartos$¢ b, losowo wybieram liczbe 987.

M=a(p+1)-wzor
M =987 (1,618 +1)

M =987 x 2,618
M =2 583,9
M =2584

Wynikiem jest trzecia w kolejnosci liczba, po wybranej przeze mnie w ciggu Fibonna-

ciego.

oLz | oL | Lt | LS| oLe | L7 | oLe | LY | L
0 1 1 2 3 5 8 | 13 | 21 | 34
L | L | L | L | L | Ls | LY | LE | LY | LD
55 | 89 | 144 | 233 | 377 | 610 | 987 | 1597 | 2584
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Jak w praktyce moze wygladac zastosowanie nowego Srebrnego podziatu?

Natoze nowe proporcje Srebrnego prostokata i podziatu na sylwetki motocykli.

1. Honda Deauville 4., Kawasaki 1400GTR

2.BMW R 1200 RT 5. Moto Guzzi Norge GT 8V

3. BMW-K-1600-GT 6. Triumph Trophy SE

. 97. Sylwetki boczne wybranych motocykli turystycznych z natozonymi na nie proporcjami Srebrnej spirali
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Jak wida¢, proporcje sg bardziej zblizone do sylwetek motocykli, jednakze uwazam, ze dziatanie
to nie wnosi jeszcze nic nowego w mozliwosci zaprojektowania nowego ksztattu. Jest to jedynie
potwierdzenie, ze ,wyciggniecie” ztotych proporcji bardziej je zblizyto do sylwetek pojazddéw.
Do mojego eksperymentu pozostato jednakze jeszcze jedno dziatanie. Tak jak poprzednio, spro-
buje odnalez¢ odniesienia, wspdlne klucze kompozycyjne przy pomocy nowej Srebrnej spirali.
Za jej pomoca, skalujac ja, przesuwajac i krecac nia, poszukam wspotgrajacych linii stylistycz-

nych, majacych wspdlne odniesienia kompozycyjne.

1. 98. llustracje pokazujace wspdtczesne motocykle z natozonymi na nie spiralami Srebrnego podziatu.
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Osobiscie musze przyznac, ze efekt eksperymentu przeszedt moje oczekiwania. Jak wida¢ na
przedstawionych rysunkach, krzywizny nowej Srebrnej spirali s o wiele bardziej dopasowane
do ksztattéw przedstawionych motocykli, wspotgrajg z poszczegdlnymi komponentami ich
kompozycji, tworza wspolne klucze kompozycyjne.

Nowa Srebrna spirala Swietnie moze sie sprawdzi, jako dodatkowa forma pomocy przy wykre-
Slaniu ksztattow obiektow, ktére w swoim charakterze maja nawigzywac do ruchu, aerodyna-
miki.

Z petna swiadomoscig, chce jg wykorzystad przy projekcie mojego pojazdu, majac nadzieje
na uzyskanie wspoétczesnego ksztattu, petnego energii i dynamizmu.

Dla dopetnienia eksperymentu, sprébuje jeszcze odnalez¢ nowga spirale na innych pojaz-
dach i obiektach, nie bedagcych motocyklami. Chciatbym potwierdzi¢ lub zanegowac teze,

ze spirala ta wpisuje sie we wspotczesne przedmioty o dynamicznym charakterze.

Ztoty podziat Srebrny podziat

1. 99. I!ustracje A, B, C, D pokazujace wspoétczesne samochody z natozonymi na nie spiralami Ztotego i Srebrnego podziatu.
Zrédto https:/www.bmw.co.uk/ (13.08.2017)



1. 100. §pirale Srebrnego podziatu wpisane w but Adidas MESSI 15.4 FxG.
Zrodto: https://en.astri.ee/global-soccerstore/adidas-messi-
-154-fxg-1464781864728/ (14.08.2017)

Il. 101.  Spirale Srebrnego podziatu wpisane w kask Giro Prolight . . .
Zrédto: https:/www.amazon.ca/Giro-Prolight-Helmet- Il.103.  Spirala Srebrnego podziatu wpisana
-Black-Medium/dp/BO02LT2URE (14.08.2017) w obiekt Burj Al Arab Jumeirah w

Dubaju., Zrédto: https:/www.wizto-
urs.com/tur, (14.08.2017)

Il. 104.  Spirala Srebrnego podzia-
tu wpisana w sylwetke
jachtu Maryah. Zrédto:
https:/www.boatinter-
national.com/yachts
(14.08.2017)

Il. 102.  Spirale Srebrnego podziatu
wpisane w kontur samolot
F-22.
Zrédto: https:/www.nicepng.
com/ourpic/, (01.06.2019)
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C 2. PODSUMOWANIE

Przedstawione ilustracje w sposéb wyrazny ukazaty, ze elementy Nowej Srebrnej spirali
wystepujg we wspotczesnych obiektach charakteryzujacych sie dynamiczng forma. Skalu-
jac ja i przemieszczajac, traktujac jako pewnego rodzaju krzywik kreslarski, mozna odna-
lez¢ ja w obiektach z kazdej dziedziny, od produktow masowej konsumpcji po architekture,
od kasku po mosty.

Oczywiscie w zadnym wypadku nie mozna nawet rozwazaé, ze moze ona zastgpi¢ forme
i kompozycje klasycznej, starozytne;j.

llustracje obok pokazuja jaki, bytby efekt zastosowania nowej interpretacji Spirali na staro-
zytnych budowlach. Jak wida¢, wybrane budowle staja sie niezgrabne, nadmiernie wycia-
gniete, karykaturalne. Na pierwszy rzut oka wyczuwa sie fatsz w odbiorze proporcji, jej
pokracznosé.

Nowa Srebrna Spirala jest pewng proba odpowiedzi z kategorii estetyki na dzisiejsze czasy,
petne energii, szybkosci, dynamiki, ruchu, aerodynamiki. Czasy, ktore potrzebuja nowych
wzorcow, pasujacych do wspotczesnosci.

Nowa Spirala powinna by¢ raczej dopetnieniem istniejacych od wiekéw kanonéw propor-
cji, nowym, dodatkowym pryzmatem, przez ktéry mozna dostrzec dzisiejsze otoczenie
wykreowane przez cztowieka.

Trzeba miec¢ swiadomosc¢, ze méwiagc o klasycznej Ztotej spirali, opieramy sie o proporcje
stworzone przez site natury, niosace ze sobg przerézne wazne zadania, np. zrbwnowazone
rozmieszczenie lisci rosliny tak aby miata ona réwnomierne nastonecznienie, zachowanie
stabilnego srodka ciezkosci przy narastaniu muszli czy kozich rogow. Przyktady mozna
mnozy¢. Nowa spirala jest zas typowym tworem nowoczesnej kreacji sztucznego Swiata
konsumenckiego. Nie niesie za sobg zadnych wazniejszych zadan ponad to, ze jest wspot-
czesna wariacjg estetyczng, dostosowaniem niektérych obiektéw do zasad aerodynamiki.
Osobiscie, chciatbym wyrazi¢ nadzieje, ze zaobserwowane przeze mnie zjawisko stanowi
wazny element na drodze odkrywania niezgtebionych tajemnic otaczajacego nas $wiata,
ktéry to w ramach moich, przysztych dziatan w dziedzinie projektowania, potwierdzi

przedstawione przeze mnie tezy.



I.105.  Swiatynia Partenon z natozong spirala Ztotego 1. 106. ,Wydtuzona” $wiatynia Partenon z natozonga spiralg

godzia’ru. §rebrnegp podziatu.
Zrodto: www.shutterstock.com, Zrodto: Zrédto: www.shutterstock.com,
Autor: Victoria Kurylo Autor: Victoria Kurylo

Sl 4‘I!'ii

1. 107.  Katedra Notre Dame z nato- 1. 108. ,Wydtuzona” katedra 1. 109.  Proporcje Srebrego podziatu
zona spiralg Ztotego podziatu. Notre Dame z natozong spi- naniesione na wieze Eiffel’a.
Zrodto: https:/www.trover. rala Srebrnego podziatu. Zrédto: https:/www.toureif-
com/ Zrodto: https:/www.trover. fel.paris/fr
com
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D. DROGA WYBRANA - SREBRNY PODZIAt

Przystepujac do etapu projektowego, majac wczesniejsze wyobrazenie dt. sciezki projek-
towej oraz wyniki eksperymentu z programem Generative design, stanagtem przed dylema-
tem, jaka drogg mam podazy¢. Niekorzystne wyniki pracy ze sztuczng inteligencja, pozba-
wity mnie zatozonego watku innowacyjnosci w procesie projektowym. Mogtem cofnac
sie do samego poczatku, negujac wszystko to, co do tej pory udato mi sie zaobserwowac i
rozpoczac¢ klasyczng droge projektowa. Zatozenia konstrukcyjne, szkice, projekt...
Wielos¢ rozwigzan, mozliwosci, poszukiwan i przeréznych inspiracji, powodowaty we mnie
jednak przeswiadczenie, ze jest to zwykte powielanie typowych rozwigzan projektowych
konczacych sie kolejnym projektem mniej lub bardzie estetycznym. Zarzucitem t3 droge
jako zadanie typowo stylistyczne i konserwatywne. Postanowitem wréci¢ do swoich wcze-
Sniejszych koncepcji drogi tworczej, modyfikujac jednak jej wczesdniejsze zatozenia.

Tak jak poprzednio, postanowitem na ponowne wykorzystanie podziatu Srebrnego
podziatu z efektami pracy programu Generative design, nie oczekujac jednak gotowych
projektéw czy szkicow 3D, lecz traktujgc go jedynie jako wsparcie techniczne i stabilng
podstawe konstrukcyjng do dalszych dziatan projektowych wykonanych w sposdéb kla-
syczny.

W programie Generative design, (zdajac sie na jego efektywng jakos¢ obliczeniowg), zde-
cydowatem sie wykonac jedynie gtéwna rame, narzucajgca swojg forma kierunek projek-
towy, a nastepnie postanowitem zabudowac ja, mocno akcentujac powstajaca obudowe
proporcjami Srebrnego podziatu (doktadniej fragmentéw Srebrnej spirali jako ,form krzy-
wikow”).

Aby wyraznie uwydatni¢ nacechowanie projektu proporcjami Srebrnego podziatu zdecy-
dowatem, ze nowy ksztatt bedzie sie charakteryzowac dtugimi liniami krzywo kreslnymi.
Beda one niosty ze sobg gtéwny ciezar kompozycyjny a przez ich wspdlne odniesienia,
beda wzmacniaé odbidr kierunkéow kompozycji.

Idac za stowami Dieter’a Rams'a:

Dobre wzornictwo (...) - Zawiera w sobie tak mato wzornictwa, jak to tylko jest mozliwe.

Liczy sie prostota i potoZenie nacisku na najwazniejsze elementy przedmiotu. (...)

Powierzchnie bedg jak najbardziej czyste, pozbawione ozdobnikéw i elementéw zaktdcajacych.

Elementy motoru i jego podzespotéw majg jednoznacznie wskazywac na cel ich uzycia.
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Efekt syntezy obydwu technik projektowych, wykazat stusznos¢ moich zatozen. Efekt pracy-
zgodny byt z kryteriami konstrukcyjnymi a projektowanie klasyczne postepowato w sposob
ukierunkowany bez zbednych odchylen od zatozen. Etapy pracy projektowej pokazuje na kolej-

nych stronach.

D 1. ZALOZENIA TECHNICZNE

s o Pojazd 1-dno lub 2 osobowy
llos¢ uzytkownikow )
od lat 18 wzwyz

. . . - drogi utwardzone, na terenie miast lub drogach miedzymiastowych.
Miejsce uzytkowania o
- Turystyka okoto miejska

- dostosowanie pojazdu do réznych sylwetek ludzkich

- pozycja jazdy taka jak w obecnych motocyklach klasy turystycznej
- komunikacja wizualna

Ergonomia - tatwy dostep do elementéw sterujacych / regulujacych

- widoczno$¢ pojazdu na drodze

- fatwos¢ serwisowania i konserwacji

- tatwo$¢ przechowywania

- Budowa pojazdu mieszana tj. wykorzystuje elementy konstrukcyjne zaprojekto-
wane od podstaw oraz elementy istniejgce juz na rynku.

Konstrukcja - Pojazd o konstrukcji otwartej

- Rama konstrukcyjna - wydruk 3D w technice laserowego spiekania metalu

- Elementy ruchome: ostony wysiegnikoéw - elastomer.

Naped: Pojazd wyposazony w istniejacy silnik elektryczny.

Predko$¢ maksymalna: 120km/h
Wymiary:

Osiagi: Dtugos$¢ - 2 400 mm

Szerokos¢ - do 1 700 mm
Wysokos$¢ - do 1 000 mm

- trzy kota

. . - niski Srodek ciezkosci
Bezpieczenstwo:
- hamulce tarczowe

- elektroniczne zabezpieczenia trakgcji
- WiFi

- radio

- gtosniki

- kamera przednia i tylna
Wyposazenie ] preedniatty
- wyswietlacze LCD
dodatkowe:

- komputer poktadowy
- GPS

- wewnatrz hetmowy wizjer HUD

- bagazniki, schowki
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D 2. ETAPY KONCEPCJI

1. 110. Wyznaczenie kierunkéw Srebrnego
podziatu

. 111. Budowa elementéw geometrii dla ob-
liczen w programie Generative design

Il. 112.  Zaprojektowanie gtéwnej ramy przez
program Generative design, bedacej
podstawa projektowa do dalszych
dziatan

1. 113. Wstepne wyznaczenie konturu
pojazdu

Il. 114.  Wstepny szkic koncepcyjny
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D 3. MOODBOARD - INSPIRACJE STYLISTYCZNE

Il. 115.  Policjant robot z filmu ,Total I.116.  Pojazd koncepcyjny, Autor: Daniel Simon, Zrédto: https:/www.carbodyde-
Recall”, 201,2 r., rezyseria: Len sign.com/gallery/
Wiseman. Zrédto: kadr z filmu.

1. 117.  Pojazd latajacy z fllmu ,Oblivion”, 2013 r., Autor: Daniel Simon, rezyseria:
Joseph Kosinski Zrédto: kadr z filmu.

1. 118.  Szturmowcy z serii filméw ,Star
Wars”, 1977r. -2018r., rezyseria:
George Lucas. Zrédto: kadr z filmu.

II. 119. Motocykl z filmu ,TRON Legacy", 2010 r., Autor: Daniel Simon, 2013 r.,
rezyseria: Joseph Kosinski, Zrédto: http:/forumfilm.pl/tron/index.htm

1.120. Dronz ﬁlrpu ,Oblivion”, 2013 r., Autor: Daniel Simon, rezyseria: Joseph
Kosinski, Zrédto: https:/michaelmillsdesign.wordpress.com/2013/05/07/
oblivion-the-bubbleship/
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D 4. SZKICE KONCEPCYJNE

Il. 121.  Szkice koncepcyjne pojazdu.




Il. 122.  Szkice koncepcyjne detali pojazdu.
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Il. 123.  Widoki projektu pojazdu.
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Il. 124.  Widoki projektu pojazdu.
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Il. 125.  Rzuty projektu pojazdu.
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Il. 126.  Konfiguracja mozliwosci zabudowy pojazdu.
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Kierownik

Wiatrochron

1
Siedzisko

Baterie

Ramie konstrukcyjne

Ostona boczna

a silnika

Ostona si

—Bagaznik

Il. 127.  Elementy sktadowe oraz podzespoty pojazdu.
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C

II.128. Widok geometrii wahaczy przednich w stanie spoczynku (A) i skrecie (B,C). Niektore czesci obudowy zdjete.
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D 6. DETALE UKEADU TRAKCYJNEGO

II. 130. Wahacz przedni

1. 129. Wahacz tylny
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II. 131.  Widok geometrii wahaczy przednich w trakcie skretu.
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D 7. DETALE ERGONOMICZNE

1. 132.  Zakres regulacji kierownika w pionie 1. 133.  Mozliwos¢ regulacji kierownika w kierunku przéd - tyt.

Il. 134.  Zakres regulacji siedziska w poziomie. Il. 135.  Zakres regulacji siedziska w pionie.

Il. 136.  Zakresy regulacji siedziska i kierownika w zestawieniu z fantomami 5C9 oraz SOC&
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D 8. DETALE KONSTRUKCYJNE

Bagaznik

Il. 138. Powyzej i ponizej, widok na skrytki i bagaznik tylny.
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Il. 139. Powyzej i ponizej, zblizenia na bryte pojazdu.
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Il. 140. Widok z gory na kierownik.

II. 141. Widok na ztacze tadowania.
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DETALE KONSTRUKCYJNE

Il. 142.  Poréwnanie koncepcji Srebrnego podziatu (na gorze) z projektem koricowym (na dole).
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11 KOLORYSTYKA

Woybierajac kolorystyke dla swojego pojazdu, postuzytem sie doswiadczeniami firmy PPG
Industries z miasta Pittsburgh w stanach Zjednoczonych. Drugi co do wielkosSci Swiatowy
koncern (po AkzoNobel)®? od lat zajmuje sie produkcja powtok ochronnych, réwniez dla
przemystu motoryzacyjnego. Poza produkcja, analizuje rynek pod wzgledem statystycz-
nym a takze wyznacza trendy.

Opierajac sie na jego analizach, zdecydowatem sie na kolor biaty catosci pojazdu z dwéch
powoddéw: pierwszy to taki, ze barwa biata wystepuje jako najczesciej nabywana na swiecie
w rynku motoryzacyjnym, a drugi powdd byt taki, ze kolor biaty, w moim osobistym odczu-
ciu jest synonimem schludnosci i czystosci, wpisujac sie w charakter pojazdu elektrycznego
i tym samym ekologicznego.

Catosci maja dopetni¢ niebieskie elementy, jako symboliczne podkreslenie elektrycznego

charakteru pojazdu oraz kolor czarny, jako kolor uzytkowy, maskujacy brud i zanieczysz-

czenia.
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Il. 143.  Statystyczne ujecie sprzedazy barw powtok lakierniczych na swiatowym rynku motoryzacyjnym w roku 2018.
http://corporate.ppg.com/Color/Color-Trends/Automotive-Color-Trends.aspx

31 http://corporate.ppg.com/Color/Color-Trends/Automotive-Color-Trends.aspx
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Il. 144. Statystyczne ujecie sprzedazy
| . IS =T e e barw powtok lakierniczych na
- | I |1 e Swiatowym rynku motoryza-
' | cyjnym w roku 2018, w ujeciu
kontynentalnym.
Zrodto: http://corporate.ppg.com/
Color/Color-Trends/Automotive-
-Color-Trends.aspx
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Firma PPG oczywiscie nie zamyka sie w gamie barw najbardziej pozadanych przez rynek,
Tworzy ona réwniez swoje propozycje palet, tak aby klient miat wybér koloréw nie tylko
tych podstawowych. | tak na lata 2018/2019, koncern przedstawit zestaw czterech palet
barw o wspdlnej nazwie ,Amplify”.

64 barwy zostaty pogrupowane w palety o nazwach: ,Hyper HD”, ,IM Perfect”, , Knight’s
Watch” oraz ,Lucid Dreams”.

Na kolejnych stronach chciatbym przedstawi¢ pare propozycji swojego pojazdu, w oparciu

o jedng z wybranych przeze mnie plaet - ,Knight's Watch”.
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Il. 155. Paleta ,Hyper HD” Il. 152. Paleta ,IM Perfect”

Il. 151.  Paleta ,Lucid Dreams” II. 154.  Zestaw koloréw z palety ,Knight's Watch”

NS

o

DELICATE WHITE PPG1001-1

o

SHINING ARMOR PPG1003-5

o

KMIGHT'S ARMOR PEG1001-6

Il. 153.  Wybrane kolory z palety ,Knight's Watch”



Il. 156.  Propozycje kolorystyczne pojazdu w oparciu o game barw ,Knights Watch” z palety barw AMPLIFY” firmy PPG.
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Il. 157.  Propozycje kolorystyczne pojazdu w oparciu o game barw ,Knights Watch” z palety barw AMPLIFY” firmy PPG.
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12 GALERIA
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13 PODSUMOWANIE

Rozpoczynajac prace nad swoim projektem nie bytem do konca swiadom drogi, ktéra
mnie czeka. Od poczatku bytem nastawiony na zwykta, standardowa droge projektanta
czyli: definicja zatozen, okreslenie problemu, rozwigzanie, koncepcja i realizacja. Projekt,
ktéry miat by¢ zwyktym podsumowaniem mojej pracy zawodowej, stat sie przyczynkiem
do rozszerzenia moich zawodowych horyzontéw. Praca nad projektem zmusita mnie do
réznego rodzaju poszukiwan, zadawania sobie pytan, rozwigzywania z pozoru nierozwia-
zywalnych zagadnien, poznawania nowych drég projektowych, technologii, oprogramo-
wania. W pracy nie uwzglednitem wielu watkéw, ktére w miedzyczasie byty przeze mnie
rozpatrywane i nie zostaty uzyte, np. projekt motocykla w stylu dekonstruktywistycznym,
inspiracja architekturg Zaha Hadid, adaptacja architektury na rzecz projektowania prze-
mystowego za pomocag programoéw morficznych. Wszystkie te zagadnienia zakoriczone
i nie zakonczone daty mi poczucie $wiadomosci, jak wiele jest nowych drég poznawczych
i przekonanie, ze wystarczy tylko na nie wejs¢, aby badac niezbadane.

Jako projektant profesjonalnie podchodzacy do swojej pracy, powinienem oczywiscie na
poczatku nakresli¢ swoja drogg postepowania i oprze¢ sie na jakich$ utrwalonych zasadach
metodycznych (np. Andrzeja Pawtowskiego, prof. J. Ginalskiego), jednakze nie ukrywam,
ze ilos¢ i réznorodnosc¢ drég twoérczych, ktére przede mng otworzyty sie, wciggnety mnie
i urzekty przyczyniajac sie do tego abym obrat swdj wtasny kierunek projektowy.
Rozpoczatem poszukiwania formy pojazdu wedtug swoich zasad.

Prace, ktére wykonatem, a Scisle byty one zwigzane z celami, ktére przedstawitem we
wstepie pracy, byty bardzo obszerne i nalezy je rozpatrywac na kilku ptaszczyznach - arty-

stycznej, technicznej i ich sumy.

13.1 ,SREBRNY PODZIAL"

Préba zastosowania w projekcie klasycznego Ztotego podziatu jako wyznacznika estetyki
nowego pojazdu, przyniosty nieoczekiwane wyniki, ktére zaowocowaty jego nowa, inter-
pretacja. Formalne dziatania plastyczne w wyniku potrzeby chwili, przerodzity sie w bada-
nia nad postrzeganiem obiektéw o smuktym, dynamicznym ksztatcie. Nowe proporcje, ktére
wyniknety z moich obliczen przerodzity sie w sformutowanie nowych zasad proporcji, ktére
nazwatem - Srebrnym podziatem. Byty one dla mnie czyms$ tak nowym i nieoczywistym,
ze za wszelka cene chciatem wykorzystac ich wtasciwosci w swoim projekcie, sprawdzajac czy
moja koncepcja ma podstawy uzytecznosci. Projektujac powyzsza koncepcje motocykla, mam
podstawe stwierdzi¢, ze posiada.

Nowe proporcje, oczywiscie pod zadnym wzgledem, nie mogg by¢ wyznacznikiem pojecia

wspotczesnej estetyki i proba narzucenia odrebnej narracji; s raczej kolejng préba zrozumienia
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otaczajgcego nas obecnie $wiata. Wyznaczone, nowe proporcje na pewno tez nie sg odzwiercie-
dleniem praw matematycznych, zachodzacych w naturze, sg raczej synonimem proporcji poja-
wiajacych sie w dzietach rak cztowieka. Korzystajac z nich, nalezy pamieta¢, ze nie znajdujg one
zastosowania przy kreacji tworéw statycznych, spokojnych, wyciszonych; blizszy im jest swiat
dynamiki i aerodynamiki (co nawet mogto by by¢ podstawa do nowego rodzaju badan).

Mozna je stosowac jako sztywny wyznacznik wyliczen proporcji, ale mozna réwniez potrak-
towac je - jak ja, w sposéb luzny, jako wyznacznik kierunkéw ksztattu przy tworzeniu kluczy
kompozycyjnych.

Osobiscie, mam cichg nadzieje, ze otrzymane przeze mnie wyliczenia - kto$, kiedys, w sposéb
Swiadomy, zastosuje w swoim projekcie reguty Srebrnego podziatu, potwierdzajac moja teze

o istnieniu takiej proporgcji.

13.2 GENERATIVE DESIGN JAKO NARZEDZIE PRACY.

Program Generativ design miat by¢ ,technicznym szkieletem” mojego projektu. Miat on postu-
zy¢ jako narzedzie do zaprojektowania konstrukcji zewnetrznej i wewnetrzne;.

Jesli jednak spojrzymy na wyniki eksperymentu, ktéry zastosowatem w procesie zautomaty-
zowania, uzyskania nowego rodzaju estetyki, to w aspekcie formalnym stanowi on - porazke.
Wyniki nie daty oczekiwanego efektu; praca programu nie nadawata sie do bezposredniego
wykorzystania.

Jesdli jednak spojrzymy na te efekty z innej strony i potraktujemy je jako inspiracje, to pojawia
sie bardzo ciekawa mozliwos$¢ nawigzania projektowego dialogu pomiedzy technika a twér-
czoscia.

Wygenerowane modele s3 interesujgce same w sobie i mogg stanowi¢ nawet dzieta jako takie,
jednakze przy ingerencji projektanta i jego interpretacji moga stworzy¢ nowa wartos$¢ tworcza.
Ze wzgledu na ilo$¢ multiplikacji propozyciji, jest to bardzo ciekawe doswiadczenie, stanowigce
bogate i obszerne zrédto nieoczekiwanych pomystow.

Program poprzez swoje rozwigzania algorytmiczne jest na tyle uniwersalny, ze moze tworzy¢
propozycje tak dla architektéw, konstruktoréw i jak rowniez wykazatem - dla projektantéw
wzornictwa, (przy spetnieniu warunku dalszej interpretacji wynikéw). Wierzac, ze program
nadal bedzie rozwijany, jestem przekonany, ze na pewno bede do niego wraca¢ w poszukiwa-

niu nowych i ciekawych pomystéw, opartych na solidnych obliczeniach konstrukcyjnych.

Zakres tematyki zwigzany z zaprojektowaniem jednosladu byt dla mnie na tyle obszerny, ze samo-
dzielna praca nad nim byta mocno obcigzajaca. Tego rodzaju projekt, na pewno przeznaczony
jest dla zespotu ztozonego z wielu specjalistow. Posiadajac jako dane wejsciowe wszystkie normy
prawne, aspekty ergonomiczne, konstrukcyjne i uzytkowe, pomimo réznego rodzaju rozméw ze
specjalistami, analizy danych, bardzo mocno dawato sie odczué¢ brak wspétpracownikéw i rozméw

Z nimi na biezaco.



Uwazam jednak, ze zatozenia projektu, ktére przed sobg postawitem - spetnitem i stworzytem
koncepcje pojazdu o oryginalnej, niespotykanej konstrukcji, nie posiadajgcego odpowiednika
na rynku motoryzacyjnym. Przy tréjkotowym uktadzie trakcyjnym, zostat zachowany charak-
ter motocykla turystycznego dla celéw rekreacyjnych, posiadajacego duza przestrzen uzyt-
kowa.

Wyglad pojazdu jest oryginalny i wyrdzniajacy sie sposréd innych jednosladéw, co daje mi

poczucie spetnienia dobrze wykonanej pracy jako projektanta wzornictwa przemystowego.
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14. SUMMARY

DESIGN OF AN ELECTRIC, ECOLOGICAL, RECREATIONAL VEHICLE

Recreational motorcycling means different things to different people. For some, it’s about
the thrill of the ride - for others, the joy of owning and maintaining a motorcycle is an end
in itself. Either way, motorcycling provides the rider with an opportunity to travel in a way
that’s closely connected to nature and the surrounding landscape.

The design for this motorcycle was shaped by several criteria. In terms of technical challen-
ges, safety was a primary consideration.

The tri-wheel concept for the riding platform was chosen for its high stability when negotia-
ting bends at speed. It also proved to be the cheapest and most efficient construction
method.

The second technical criteria was to use an electric motor for propulsion. Electric motors
offer a range of benefits, from zero emissions to ease of maintenance to near-silent opera-
tion. Many governments also have schemes in place to support the sale and manufacture
of electric vehicles financially.

Because the motorbike was intended for use on public roads, it needed to pass a roadwor-
thiness check to prove that it was suitable. But as well as a means of transport, motorbikes
are often a thing of beauty - so aesthetics played a major part in the design process too.
The first design was inspired by concepts created by Iranian architect Zaha Hadid.
Computer software was used to merge two of Hadid’'s concepts into a single image, and
the resulting conceptual draft provided inspiration for further artistic efforts. This produ-
ced interesting and very original results, but they were rejected in the end because they
were a little random and it gave the author less control over the creative process.

The second path explored was an experiment conducted with Autodesk’s Generative
Design - an innovative design software package that uses artificial intelligence. Through
defining input data such as weight and the direction of pressure, the software, through
calculating various permutations, generated a graphical representation of a huge number
of structural solutions. This approach was also abandoned, mostly because the software
was not flexible enough creatively.

The next project stage was the attempt to create the vehicle using a universal design prin-
ciple such as Golden Division. This approach also didn’t yield the desired results, because
it couldn’t practically be used when defining the initial vehicle vision.

Paradoxically, this flaw became the beginning of the new design path, which concluded as

an interesting formal experiment and the final design of the motorbike.



The experiment was based on ,extending” one of the values of the Golden Division by the
fi value, which resulted in coming up with new proportions more suited to modern aero-
dynamic shapes.

The new proposal was called the Silver Division.

The Silver Division became the basis of the full project - it conjoined the structural and
aesthetic elements. This proved our thesis that newly developed proportions pass the test
of being accurate in modern projects that are highly dynamic.

The developed motorbike design is a coherent and intended concept of a recreational
vehicle, where, on one side, the safety level has been elevated, a ,clean” motor was selec-
ted, and, on the other hand, using the Silver Division, a bold and original new aesthetic has

been created.
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